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Wstep

Polityka klimatyczna wcigz budzi obawy i dyskusje, zwtaszcza w kontekscie bezpieczenstwa
energetycznego czy rozwoju gospodarczego kraju. Niektére panstwa traktuja jg jako motor napedowy
innowacyjnej gospodarki, podczas gdy inne widza w niej zagrozenie dla tradycyjnych sektoréw
gospodarczych, ktére starajg sie obronic¢ swojg dotychczas znaczaca pozycje.

W Polsce istnieje szansa na potaczenie polityki klimatycznej z innowacyjnym rozwojem w duchu
zielonej gospodarki oraz gospodarki o obiegu zamknietym. Dokumentujg to zaréwno opracowania
niezaleznych instytucji, jak i dokumenty rzadowe. Przyktadami s3 m.in. ,2050@pl.podréz
do niskoemisyjnej Polski”" i projekt ,Narodowego programu rozwoju gospodarki niskoemisyjnej™2.
WyraZnie pokazujg one, ze w Polsce istnieje znaczny, a przy tym ekonomicznie uzasadniony potencjat
efektywnosci energetycznej. Pozostaje on jednak wcigz nie w petni wykorzystany. Podobnie
w niewielkim stopniu zagospodarowane sg mozliwosci odnawialnych zrédet energii.

Polityka klimatyczna nie musi ogranicza¢ rozwoju gospodarczego, wrecz przeciwnie - moze
go stymulowac, ale w sposéb ,niskoemisyjny”. Gospodarka niskoemisyjna to gospodarka oszczednie
korzystajgca z zasobdw, majaca na celu ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych, wspierajgca
ekoinnowacyjno$¢, edukacje konsumencka oraz dziatania zwigzane z poprawg jakosci powietrza,
szczegblnie na obszarach przekroczen stezen zanieczyszczen. Taki kierunek rozwoju pozwala tworzy¢
zielone miejsca pracy i zwieksza konkurencyjnos¢ lokalnych gospodarek.

Wida¢ to w przyktadach zebranych przez Instytut na rzecz Ekorozwoju w ramach projektu ,Polityka
klimatyczna szansg dla Polski. Jak ja wykorzysta¢? (KLIMAPOLKA)". W niniejszej publikacji
przedstawiamy doswiadczenia z czterech wojewddztw objetych projektem (t6dzkiego, lubelskiego
mazowieckiego i $wietokrzyskiego) i omawiamy korzysci ptyngce z wdrazania polityki klimatycznej
na poziomie lokalnym - dla samorzgadoéw, przedsiebiorcéw i indywidualnych gospodarstw domowych,
czyli dla kazdego z nas.

Niniejszy przewodnik kierujemy do przedstawicieli samorzaddw, organizacji pozarzadowych oraz
wszystkich obywateli pragnacych aktywnie angazowaé sie w rozwdj gospodarki niskoemisyjnej
na poziomie lokalnym. Mamy nadzieje, ze przyblizy on Panstwu najwazniejsze kwestie zwigzane
z politykg klimatyczng i bedzie inspiracjg do zawigzywania partnerstw i wspotpracy na rzecz ochrony
klimatu oraz do odwaznych inwestycji w niskoemisyjne technologie na wtasnym podworku, przy
jednoczesnym wzmocnieniu lokalnych gospodarek.

Fundacja Instytut na rzecz Ekorozwoju

1 2050@pl.podréz do niskoemisyjnej Polski, Instytut Badan Strukturalnych i Instytut na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2013.
2 Projekt ,Narodowego programu rozwoju gospodarki niskoemisyjnej”, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 2015.




Zmiany klimatu

Nie ulega watpliwosci, ze warunki klimatyczne na naszej planecie nieustannie sie zmieniajg. Jeszcze
na diugo przed rozwinieciem sie naszej cywilizacji, na skutek proceséw naturalnych, Ziemia
doswiadczata wielu dtugotrwatych wahan temperatury. Podczas epok lodowcowych bywato znacznie
zimniej, a w innych okresach - znacznie cieplej niz obecnie.

Naturalne zmiany klimatu w przesztosci s3 dowodem na to, ze Ziemia jest niezwykle czuta
na zaburzenia réwnowagi energetycznej. Co to oznacza? Jesli z jakiej$ przyczyny nasza planeta oddaje
do atmosfery mniej energii cieplnej, niz dociera do niej ze Stonca, $rednia temperatura Ziemi wzrasta.
Analogicznie, srednia temperatura spada, gdy bilans energetyczny Ziemi jest ujemny. Zmiany te moga
wynika¢ z ruchu Ziemi wokot Storica, zachodzi¢ w ramach proceséw trwajacych miliony lat, ale réwniez
pojawiac sie na skutek nagtych fluktuacji w systemie klimatycznym planety.

Jedna z przyczyn wzrostu globalnej temperatury jest zmiana sktadu chemicznego atmosfery. W jej
sktad wchodza gazy cieplarniane odpowiedzialne za tzw. efekt cieplarniany (rys. 1).

Mechanizm efektu cieplarnianego

Czesc promieniowania diugofalowego (cieplnego)
uchodzaca w przestrzen miedzyplanetarna
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Rys. 1 Mechanizm efektu cieplarnianego.

Sam efekt cieplarniany jest zjawiskiem naturalnym i bardzo potrzebnym - bez niego na Ziemi nie
bytoby zycia. Na czym on polega?

Promienie Stonca bez trudu przedostajg sie przez atmosfere i docierajg do powierzchni naszej planety.
Czes$¢ krétkofalowego promieniowania stonecznego odbija sie od niej i uchodzi w kosmos, wiekszos¢
jest jednak pochtaniana przez Ziemie, ktéra nastepnie oddaje to ciepto w postaci promieniowania
diugofalowego. Tutaj do gry wchodza gazy cieplarniane, ktére nie przepuszczaja catego
promieniowania cieplnego emitowanego z powierzchni planety. Cze$¢ z niego jest zatrzymywana
w atmosferze, dzieki czemu temperatura na Ziemi jest wyzsza. Cate zjawisko jest podobne
do funkcjonowania szklarni.
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Gdyby nie naturalny efekt cieplarniany, $rednia globalna temperatura powietrza przy powierzchni
Ziemi bytaby o ponad 30°C nizsza niz obecnie - wynositaby okoto -18°C, a nasza planeta bytaby
w catosci skuta lodem!3

Wsréd gazéw cieplarnianych znajduja sie naturalnie wystepujace w atmosferze zwigzki, takie jak para
wodna, dwutlenek wegla, ozon, metan czy podtlenek azotu, ale tez groZne substancje powstajace
jedynie w wyniku dziatalnosci cztowieka: freony i halony (chlorowcopochodne weglowodoréw)*.

Poszczegblne gazy cieplarniane majg rézne wihasciwosci i kazdy z nich w innej skali wptywa na efekt
cieplarniany. Za 75% efektu cieplarnianego odpowiada para wodna. Wynika to z tego, ze spo$réd
wszystkich gazoéw cieplarnianych jest jej w atmosferze najwiecej. Jej ilo$¢ jest jednak stata
i regulowana przez naturalne cykle parowania i opaddw. Skupiona blisko powierzchni Ziemi para
wodna stabiej blokuje promieniowanie cieplne niz gazy w wyzszych partiach atmosfery. Réwnoczeénie
jednak para wodna wzmaga oddziatywanie innych gazéw, przede wszystkim dwutlenku wegla.
Dwutlenek wegla (CO,) jest gazem, ktéry jest najwazniejszy z punktu widzenia polityki klimatycznej,
gdyz jego udziat w emisji wszystkich gazéw cieplarnianych w wyjatkiem pary wodnej wynosi 2/3. Jego
gtéwnym zrédtem jest bowiem spalanie paliw kopalnych - spalenie 1 tony wegla prowadzi do emisji
$rednio 3,66 ton CO,. Bardzo silnym gazem cieplarnianym jest réwniez metan - pochtania on 28 razy
wiecej promieniowania niz dwutlenek wegla. Utrzymuje sie jednak w atmosferze zaledwie kilka
do kilkunastu lat, podczas gdy dwutlenek wegla jest gazem dtugozyjagcym i pozostaje w niej
co najmniej przez wiek. Innym istotnym z punktu widzenia ochrony klimatu sktadnikiem atmosfery jest
podtlenek azotu, ktéry jeszcze silniej jg ogrzewa (265 razy bardziej niz dwutlenek wegla). Pozostate
gazy maja mniejsze znaczenie®.

Wptyw cztowieka na klimat

Efekt cieplarniany wystepowat na Ziemi na dtugo przed pojawieniem sie na niej gatunku homo sapiens.
Dlaczego wigc cztowieka oskarza sie o spowodowanie wzrostu globalnego ocieplenia?

Zdaniem klimatologéw z Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC)® ,jest niezwykle
prawdopodobne, ze cztowiek wptynat w sposéb dominujacy na obserwowane od potowy XX wieku
ocieplenie”. W jezyku IPCC ,niezwykle prawdopodobne” oznacza prawdopodobieristwo powyzej 95%.

Catkowite roczne antropogeniczne emisje gazéw cieplarnianych wg ostatniego raportu IPCC wyrazone
w ekwiwalencie’ CO, w roku 2010 osiggnety 49 Gt (rys. 2). Najwieksze znaczenie maja emisje CO,
zwigzane ze spalaniem paliw kopalnych i produkcjg cementu. Natomiast jak wynika z analizy
przeprowadzonej przez Global Carbon Project®, w 2015 roku sama emisja CO, wyniosta 36,3 Gt.
Za najwieksza cze$¢ tej emisji odpowiadaty Chiny (25%), Stany Zjednoczone (15%), Unia Europejska
(28 panstw cztonkowskich; 10%) oraz Indie (6%)°.

3 A. Arcipowska, A. Kassenberg, Mate ABC... ochrony klimatu, Instytut na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2007.

4 Protokot z Kioto zawierajacy zobowigzania panstw uprzemystowionych do ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych odpowiedzialnych za globalne ocieplenie
dotyczy emisji szesciu gazéw cieplarnianych: dwutlenku wegla (CO,), metanu (CH,), tlenku azotu (N,0), fluoroweglowodoréw (HFCs), perfluoroweglowodoréw
(PFCs), szesciofluorku siarki (SF). (Zrédfo: Decyzja Rady 2002/358/WE z dnia 25 kwietnia 2002 r.).

5 https://www.ipcc.ch/pdf/assessmentreport/ar5/wg1/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf (s. 73-79)

6 Myhre, G., D. Shindell, F.-M. Bréon, W. Collins, J. Fuglestvedt, J. Huang, D. Koch, J.-F. Lamarque, D. Lee, B. Mendoza, T. Nakajima, A. Robock, G. Stephens, T.
Takemura and H. Zhang, 2013: Anthropogenic and Natural Radiative Forcing. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group |

to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, s. 731-737.

7 Ekwiwalent (réwnowaznik) dwutlenku wegla (CO,e) to stezenie dwutlenku wegla, jakie skutkowatoby identycznym poziomem wymuszania radiacyjnego jak
dane stezenie poréwnywanego gazu cieplarnianego.

& Global Carbon Project - organizacja zatozona w 2001 roku na rzecz wspierania miedzynarodowej spotecznosci naukowej w ustanowieniu wspélnej, wzajemnie
uzgodnionej bazy wiedzy niezbednej do debaty i dziatart majacych na celu globalne spowolnienie tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych w atmosferze.

9 Global Carbon Budget 2016 (coroczna publikacja Global Carbon Project): www.globalcarbonproject.org/carbonbudget




Catkowite roczne antropogeniczne emisje gazéw cieplarnianych w podziale na grupy
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Rys. 2 Catkowite roczne emisje gazéw cieplarnianych w Gt ekwiwalentu CO, na rok w podziale na grupy w latach 1970-2010. Emisje CO,
przedstawiono w podziale na lesnictwo i uZytkowanie terenéw (CO, LUT) oraz paliwa kopalne i procesy przemystowe (CO, PKPP). Zrédio: IPCC,
2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Summary for Policymakers, s. 5.

Prowadzone dziatania z zakresu polityki klimatycznej oraz rozwéj nowych niskoemisyjnych technologii
stopniowo przynoszg efekty. Podczas gdy w poprzedniej dekadzie (2004-2013) emisje ze spalania
paliw kopalnych i z przemystu rosty $rednio o 2,4% rocznie, to w samym roku 2015 utrzymaty sie
na tym samym poziomie co w roku poprzednim'®.

Niemniej jednak, aby zatrzymac wzrost koncentracji CO, w atmosferze, do konca tego stulecia emisje
muszg zosta¢ zredukowane do zera''. Aby tego dokona¢, ludzko$¢ powinna do roku 2020 osiggnac
szczytowy poziom emisji, a nastepnie zdecydowanie je ogranicza¢ (w tempie nawet 3-4% rocznie
w latach 2030-2050)'2.

Obecnie Srednie roczne emisje na osobe na Swiecie wynoszg 4,9 ton CO,. W Polsce emitujemy rocznie
316 Mt CO,, co przy 38 611 974 mieszkancach daje okoto 8 ton CO, na osobe. W rankingu 216 panstw
catego Swiata zajmujemy tym samym 20. pozycje, jesli chodzi o emisje catkowite, i 47. pozycje, jesli
chodzi o emisje w przeliczeniu na jednego mieszkanca (dane z 2015 r.)'3,

Swiat stara sie ogranicza¢ obecne i przyszte emisje gazéw cieplarnianych, zeby zapobiec zmianom
klimatu na poziomie zagrazajgcym ludzkosci. Jednak gazy cieplarniane, ktére juz trafity do atmosfery,
utrzymajg sie w niej stosunkowo dtugo. Od czaséw przedprzemystowych do dzi$ koncentracja
dwutlenku wegla w atmosferze wzrosta o ponad 40%. W roku 1750 wynosita ona 277 ppm (ang. parts
per milion, czasteczek na milion czasteczek powietrza), obecnie siegneta juz 400 ppm'4. Dla
poréwnania, warto zaznaczy¢, ze naturalny poziom stezenia CO, w ciggu ostatnich 2 milionéw lat
nigdy nie przekroczyt 300 ppm (rys. 3).

19 Global Carbon Budget 2016.
" Global Carbon Budget 2016.
12 Paris Agreement climate proposals need a boost to keep warming well below 2 °C. Nature 534, 631-639

'3 Global Carbon Atlas (narzedzie Global Carbon Project do wizualizacji danych zwigzanych z obiegiem wegla w przyrodzie) na podstawie CDIAC, UNFCCC
i BP: http://www.globalcarbonatlas.org

W roku 2015 $rednie globalne stezenie CO, w atmosferze wyniosto 399,4+0,10 ppm (Zrédto: Carbon Budget Project 2016)




Koncentracja dwutlenku wegla w atmosferze podczas trzech epok lodowych i obecnie
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Rys. 3 Koncentracja dwutlenku wegla w atmosferze podczas trzech epok lodowych i obecnie. Dane historyczne odtworzone na podstawie rdzeni
lodowych. Zrédfo: NOAA (http://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/).

(W8 Skutki zmian klimatu

Jak czytamy w V raporcie IPCC, ocieplenie systemu klimatycznego jest bezdyskusyjne. Wiele zmian
obserwowanych w systemie od lat piecdziesigtych XX wieku nie ma precedensu w skali wielu
dziesiecioleci, a nawet tysiacleci. Atmosfera i wody powierzchniowe ogrzaly sie, masy $niegu i lodu
zmalaty, poziom oceanéw podniost sie, a stezenie gazéw cieplarnianych w atmosferze wzrosto (rys. 4)'°.
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Rys. 4 Oznaki ogrzewajqcego sie Swiata. Zrédfo: NCDC/NOAA (http://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/cmb/bams-sotc/2009/bams-sotc-2009-
brochure-lo-rez.pdf).

5 T.F. Stocker, D. Qin i in., Podsumowanie dla Decydentéw: Przyczynek | Grupy Roboczej do Pigtego Raportu Oceny Zmiany Klimatu Miedzyrzqdowego Zespotu
ds. Zmiany Klimatu 2013. Fizyczne Podstawy Naukowe, IPCC, 2013.



Naukowcy zwracajg uwage, ze w kazdym z ostatnich trzech dziesiecioleci Srednia temperatura
powierzchni Ziemi byta wyZzsza niz w poprzednim i jednocze$nie wyzsza, niz w ktérejkolwiek
z wezedniejszych dekad od 1850 r.'®. Ponadto 10 najcieplejszych lat spoéréd 134 lat historii pomiaréw
miato miejsce po roku 2000 (z wyjatkiem 1998)".

Najcieplejszym rokiem w historii pomiaréw byt jak dotad rok 2015. Srednia temperatura powierzchni
Ziemi i oceandw przekroczyta wtedy $rednig z lat 1951-1980 o 0,87°C'8. Byt to rowniez drugi z rzedu
rok rekordowych temperatur. Rekord roku 2014 zostat pobity o 0,16°C. Jest to jak dotad najwyzsza
odnotowana réznica miedzy rekordowymi temperaturami (rys. 5)'°. Prognozuije sie, ze rok 2016 bedzie
jeszcze cieplejszy?°.

Zmiany w temperaturze powierzchni Ziemi w odniesieniu do sredniej z lat 1951-1980

0,5

0,0

Anomalie w temperaturze

-0.5
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Rok

Rys. 5 Zmiany w temperaturze powierzchni Ziemi w odniesieniu do Sredniej z lat 1951-1980. Zrédfo: NASA/GISS (http://climate.nasa.gov/vital-
signs/global-temperature/).

W sumie, przez ostatnie 100 lat temperatura na Ziemi wzrosta o okoto 1°C. Moze sie wydawac,
ze to bardzo niewiele, jednak w epoce lodowcowej (22 tysigce lat temu) Srednia temperatura na Ziemi
byta zaledwie 0 4° C nizsza niz obecniel?!

Globalne ocieplenie to nie tylko wzrost sredniej temperatury powierzchni Ziemi. To takze spadek masy
lodowcéw i Ilgdolodéw (od roku 2002 Antarktyda traci Srednio okoto 134 Gt lodu rocznie, a Grenlandia
287 Gt rocznie) oraz zasiegu pokrywy $nieznej??, a takze cieplejsza woda w oceanach. Ponad 90%
ciepta w systemie klimatycznym Ziemi akumuluje sie wtasnie w oceanach. Ma to wptyw zaréwno
na ekosystemy, jak i na wzrost poziomu morz, poniewaz pod wptywem temperatury zwieksza sie
objeto$¢ wody?3. Na skutek tego i innych czynnikdéw, w latach 1901-2010 poziom moérz podnidst sie
o niemal 20 cm?*. Dalszy wzrost poziomu wdd oznacza zatapianie terenéw potozonych najnize;j.
Zagrozone s mate wyspy koralowe na Pacyfiku, m.in. Tuvalu, Karibati, Wyspy Marshala, skad
systematycznie przesiedlani sg kolejni mieszkancy®. Wzrost poziomu mérz oznacza réwniez realne
zagrozenie dla terenéw przybrzeznych i portéw duzych miast Ameryki Pétnocnej czy Europy.

16 T.F. Stocker, D. Qin i in...

7 NASA Goddard Institute for Space Studies, Global temperature: http://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/http://climate.nasa.gov/vital-signs/global-
temperature/http://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/

'8 NASA Goddard Institute...

19 National Oceanic and Atmospheric Administration, Global Analysis - Annual 2015:
https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/201513https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/201513https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/201513

20 NASA: na 99 proc. w 2016 roku pobity zostanie rekord ciepta na Ziemi - artykut na portalu Business Insider:
http://businessinsider.com.pl/technologie/nauka/temperatura-na-ziemi-pobije-rekord-ciepla-w-2016-wedlug-nasa/meet5m2

21 M. Popkiewicz, Doskonale Szare, Sz. Malinowski, FOR: wzrost temperatury i poziomu CO, to naturalny proces, zachodzacy co 25 tysiecy lat - artykut na portalu
Naukaoklimacie.pl: http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/for-wzrost-temperatury-i-poziomu-co2-to-naturalny-proces-zachodzacy-co-25-tysiecy-lat-55

22 NASA Goddard Institute for Space Studies, Land Ice: http://climate.nasa.gov/vital-signs/land-ice/http://climate.nasa.gov/vital-signs/land-
ice/http://climate.nasa.gov/vital-signs/land-ice/

2 Global ocean heat and salt content - raport WMO (Swiatowej Organizacji Meteorologicznej), National Oceanic and Atmospheric Administration
24T.F. Stocker, D. Qiniiin...
25 Wzrost poziomu oceandw - artykut na portalu Ziemianarozdrozu.pl: http://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/90/wzrost-poziomu-oceanow
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Zmiany klimatu to jedno z najwiekszych wyzwan, przed ktérymi stoi obecnie ludzkos¢. Zwigzane z nimi
zagrozenia dostrzec mozna nie tylko na poziomie globalnym, ale i lokalnie, rowniez w naszym kraju.
Modele opracowane w Ministerstwie Srodowiska oraz Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej
przewidujg, ze do 2050 roku w Polsce mozemy sie spodziewac nastepujgcych zjawisk?®:

® mniejszej liczby dni w roku z ujemng temperaturg powietrza, a co za tym idzie dtuzszego okresu
wegetacyjnego roslin;

m  wiekszej liczby dni w roku z temperaturg maksymalng wyzszg od 25°C, czyli silniejszych tzw. fal
upatéw;

m wiekszego chwilowego natezenia opadoéw, tj. wielkosci opadéw w ciggu jednej doby, a co za tym
idzie czestszych podtopien lokalnych;

m  wiekszej predkosci wiatréw i czestszego wystepowania tornad (trgb powietrznych) czy huraganéw;
m dtuzszych i silniejszych susz, w szczegélnosci w centralnej i wschodniej czesci Polski;

m dalszego podnoszenia sie poziomu Morza Battyckiego, a tym samym m.in. szybszej erozji brzegéw
morskich.

W pewnym zakresie niekorzystnym zjawiskom mozna przeciwdziata¢, jednak niektére negatywne
konsekwencje beda trudne lub wrecz niemozliwe do zlikwidowania.

Miedzynarodowe negocjacje klimatyczne

Pierwsze postulaty ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery pojawity sie juz w latach 70.
XX wieku. Transformacja Swiatowej gospodarki w kierunku nisko-, a docelowo zeroemisyjnym wymaga
jednak miedzynarodowej wspoétpracy. Od dawna wiadomo, ze przeciwdziatanie dalszym zmianom
klimatu nie bedzie mozliwe, jesli poszczegélni gracze beda walczy¢ tylko o swoje interesy.

W roku 1992, podczas Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro podpisano Konwencje Klimatyczng ONZ,
a wymogi ratyfikacyjne spetniono w 1994 r. Od roku 1995 organizowane sg coroczne konferencje
stron (ang. Conferences of the Parties - COP). Podczas COP3 w roku 1997 podpisano Protokét z Kioto
- miedzynarodowe porozumienie dotyczace globalnego ocieplenia, wprowadzajace limity emisji dla
krajéw rozwinietych i z gospodarkami w okresie transformacji. Wszedt on w zycie w roku 2005
(po ratyfikacji przez 141 krajow emitujacych 61% catej Swiatowej emisji gazéw cieplarnianych).

Podczas COP13 na Bali kraje zgodzity sie wspélnie przygotowaé¢ dokument, ktéry miatby w przysztosci
zastapi¢ obowigzujacy do 2012 r. Protokét z Kioto. Niestety, podczas COP15 w Kopenhadze nie udato
sie dojs¢ do porozumienia i ustali¢ wigzacych zobowigzan do redukcji emisji. W zwigzku z tym
obowigzywanie Protokotu z Kioto przedtuzono do roku 2020. Negocjacje toczyly sie przez kolejne kilka
lat, az w koncu podczas COP21 w Paryzu w 2015 r. udato sie osiggna¢ miedzynarodowe porozumienie
klimatyczne. Warto zwréci¢ uwage na bezprecedensowy charakter tej umowy, polegajacy na tym,
ze w przeciwienstwie do Protokotu z Kioto, do dobrowolnego ograniczania emisji zobowigzujg sie
w niej zarébwno kraje rozwiniete (w tym USA), jak i rozwijajace sie (w tym szybko uprzemystawiajace sie
gospodarki, m.in. Chiny czy Indie).

Ceremonia podpisywania nowego porozumienia miata miejsce 22 kwietnia 2016 roku w Nowym Jorku.
W dniu 5 pazdziernika 2016 r. Unia Europejska wraz z 10 panstwami przekazaty dokumenty
ratyfikacyjne. Tym samym 73 panstwa oraz Unia Europejska, odpowiedzialne t3cznie za 58,82%
globalnych emisji gazéw cieplarnianych, ratyfikowaly porozumienie klimatyczne. Wymogi formalne
zostaty spetnione?’. Porozumienie weszto w zycie 4 listopada 2016 roku, czyli tuz przed kolejnym
szczytem klimatycznym w Marrakeszu.

Kluczowe ustalenia globalnego porozumienia klimatycznego zawartego podczas COP212%8:

® utrzymanie wzrostu globalnych $rednich temperatur na poziomie ponizej 2°C w stosunku
do okresu przedprzemystowego i kontynuowanie wysitkbw na rzecz ograniczenia wzrostu

26 Synteza informacji z opracowan: SPA 2030 oraz wynikéw projektu Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej KLIMAT http://klimat.imgw.pl za: Powiatowy
Poradnik Klimatyczny, Instytut na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2014, s. 13

27 Warunkiem formalnym przyjecia umowy jest jej ratyfikacja przez co najmniej 55 paristw, odpowiadajacych tacznie za co najmniej 55% $wiatowych emisji gazéw
cieplarnianych.

28 peten tekst Porozumienia dostepny jest na stronie Konwencji:
http://unfccc.int/files/essential_background/convention/application/pdf/english_paris_agreement.pdf



temperatur do 1,5°C;

m dazenie do jak najszybszego osiggniecia szczytu emisji gazéw cieplarnianych, po ktérym nastapi
szybka redukcja emisji majaca na celu osiggniecie zerowych emisji netto (réwnowage pomiedzy
antropogenicznymi zrédtami emisji i pochtanianiem gazéw cieplarnianych);

m realizacja i pogtebianie dobrowolnych zobowigzan do redukcji emisji, przedstawionych przez kraje
przystepujagce do porozumienia (ang. Intended Nationally Determined Contributions - INDC),
i obejmujacych cele do realizacji w okresie 2020-2030;

m wsparcie finansowe dla krajow szczegdlnie narazonych na zmiane klimatu (mechanizm
kompensacji szkéd) oraz dla krajow rozwijajacych sie, chcacych inwestowaé w ograniczanie emisji
i adaptacje do zmian klimatu (Zielony Fundusz Klimatyczny zasilany suma 100 miliardéw dolaréw
rocznie poczawszy od roku 2020).

Unijna i krajowa polityka klimatyczna

Unia Europejska liderem wdrazania polityki ochrony
klimatu

Jedng ze stron Konwencji Klimatycznej jest Unia Europejska, ktéra od wielu lat prowadzi aktywna
polityke ochrony klimatu. W ramach Protokotu z Kioto UE15 jako catos¢ zobowigzata sie
do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w latach 2008-2012 ($rednioroczna) o 8% w stosunku
do poziomu z roku 1990.

Podczas unijnego szczytu w roku 2007 zatwierdzono, a nastepnie wpisano do przyjetego w 2008 roku
Pakietu energetyczno-klimatycznego wewnetrzne cele polityki klimatycznej do roku 2020, tzw. 3x20:

® ograniczenie o 20% emisji gazoéw cieplarnianych (w stosunku do poziomu z 1990 r.),
® wzrost udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii w UE do 20%,

m zwiekszenie o 20% efektywnosci energetycznej, czyli zmniejszenie zuzycia energii w latach
1990-2020 o 20% w stosunku do scenariusza ,biznes jak zwykle” (bez podejmowania zadnych
dodatkowych dziatan na rzecz redukcji zuzycia energii).

Powyzsze cele zostaty przyjete jako deklaratywne dla Unii Europejskiej jako catosci. Zobowigzania
poszczegblnych panstw cztonkowskich moga sie rézni¢ wielko$ciami - przyktadowo, krajowe cele dla
Polski sg tagodniejsze?®.

Zgodnie z prognozami Unia Europejska jest na dobrej drodze do osiagniecia przyjetych celow.
Wstepne szacunki wskazujg, ze poziom emisji w catej Unii Europejskiej w 2015 roku byt o 22% nizszy
od poziomu z roku 1990, pomimo nieznacznego wzrostu w stosunku do 2014 roku, zgodnie z nowym
raportem Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA). W roku 2015 udziat odnawialnych zrédet energii
wzrést do 16,4% i zgodnie z panujgcym trendem w 2020 roku ma osiggna¢ 20%. Zmniejszeniu ulegto
zuzycie energii - 0 11% w latach 2005-2015, co réwniez znacznie przybliza osiggniecie przyjetego celu
redukgcji zuzycia energii o0 20% w latach 1990-2020 w stosunku do scenariusza ,biznes jak zwykle"
(w stosunku do roku 2005 cel ten wynosi -13%)3°.

W roku 2014 przyjeto nowe cele, bedace wytycznymi dziatan do roku 2030 (rys. 6):
B ograniczenie o co najmniej 40% emisji gazéw cieplarnianych (w stosunku do poziomu z 1990 r.),

B zapewnienie co najmniej 27% udziatu energii ze zrodet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii,
jednak bez podziatu zobowigzan na poszczegoélne kraje,

m zwiekszenie o co najmniej 27% efektywnosci energetycznej, z opcjg zwiekszenia do 30%.

22 W wyniku negocjacji Polsce udato sie uzyska¢ mozliwos$¢ 14% wzrostu emisji w 2020 roku w poréwnaniu do 2005 roku w sektorach nieobjetych EU ETS oraz
ograniczenie zwiekszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych do 15% w 2020 roku zamiast do 20%.

30 Trends and projections in Europe 2016 - Tracking progress towards Europe's climate and energy targets. European Environmental Agency. Copenhagen 2016.




Ich realizacja bedzie wymagata podjecia dodatkowych dziatan, poniewaz obecne trendy i prognozy nie
zapewniajg ich osiggniecia.

Rozwadj unijnej polityki energetyczno-klimatycznej

Redukcja emisji ) Poprawa efektywnaosci
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Rys. 6 Rozwdj unijnej polityki energetyczno-klimatycznej. Zrédho: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami
http://www.kobize.pl/pl/article/pakiet-energetyczno-klimatyczny-ue/id/389/pakiet-2021-2030.

Wszystkie te cele ustanawiane s3 po to, aby w systematyczny, tagodny sposdb przechodzi¢
do gospodarki niskoemisyjnej, osiggajgc nadrzedny dtugookresowy cel redukcji emisji CO,
na poziomie 80-96% w latach 1990-2050. Wytyczne o sposobie stopniowego osiggania tego celu
zostaty zawarte w opublikowanym przez Komisje Europejska w roku 2011 ,Planie dziatan
prowadzacym do przejscia na gospodarke niskoemisyjng do roku 2050", tzw. Mapie Drogowej
2050. Ustalono w niej redukcyjne cele posrednie wynoszace: 25%, 40% i 50% kolejno dla lat: 2020,
2030 i 2050 z podziatem na poszczegdlne sektory (rys. 7). Oznaczatoby to zmniejszanie emisji
na poziomie 1% rocznie w ciggu pierwszych 10 lat, 1,5% w latach 2020-2030 i 2% rocznie po roku 2030
- stopniowy wzrost wielkos$ci redukcji zbiegatby sie w czasie z wiekszg dostepnoscia i efektywnosciag
kosztowa odpowiednich technologii.

Unia Europejska systematycznie przyjmuje nowe dokumenty i wdraza instrumenty stymulujgce
panstwa cztonkowskie do dziatan na rzecz redukcji emisji gazéw cieplarnianych, m.in. realizowany
na poziomie przedsiebiorstw Europejski System Handlu Emisjami (European Union Emission Trading
System - EU ETS), ktéry ma na celu ekonomizacje kosztéw ochrony klimatu ponoszonych przez
panstwa cztonkowskie. System ten opiera sie na ustaleniu limitu emisji emisji gazéw cieplarnianych
z energetyki, przemystu energochtonnego i lotnictwa3' dla catej UE. Jest on przeliczany na tzw.
jednostki uprawnien do emisji (European Union Allowances - EUAs), a nastepnie rozdzielany pomiedzy
przedsiebiorstwa upowaznione do udziatu w systemie. Rozwigzanie to ma stymulowa¢ do inwestycji
przyczyniajacych sie do zmniejszenia emisyjnosci funkcjonowania przedsiebiorstwa - posiadang
nadwyzke uprawnien mozna bowiem sprzeda¢ innemu podmiotowi.

1 System obejmuje emisje dwutlenku wegla (CO,), tlenku azotu (N,O) i perfluoroweglorodoréw (PFC) z wybranych sektoréw gospodarki okreslonych
w zatgczniku | do Dyrektywy EU ETS (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE
w celu usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych).
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Rys. 7 Zestawienie celéw redukcyjnych UE. Zrédfo: ,Plan dziatania prowadzqcy do przejscia na konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng
do 2050 r.”. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spofecznego i Komitetu Regionéw

(KOM(2011) 112).

Panstwa cztonkowskie UE zobowigzane sg réwniez do redukcji emisji w sektorach nie objetych
Europejskim Systemem Handlu Emisjami, czyli w tzw. non-ETS, tj. w rolnictwie, transporcie, odpadach,
procesach przemystowych i sektorze komunalno-bytowym z budynkami, matymi Zzrodtami,
gospodarstwami domowymi, ustugami itp. W przeciwiehstwie do systemu EU ETS wielko$¢ emisji
okreslana jest w tym przypadku nie na poziomie poszczegdlnych instalacji, ale na poziomie panstwa
cztonkowskiego. W przypadku Polski cel na lata 2014-2020 wynosi +14% w stosunku do poziomu
z roku 2005. Oznacza to, ze w sektorach non-ETS nasza emisja moze wzrosna¢. Ma to jednak charakter
przejsciowy i po roku 2020 trend musi zosta¢ odwrédcony i emisje musza male¢ - wg najnowszej
propozycji Komisji Europejskiej o 7% w stosunku do wartosci z roku 2005 w okresie do 2030 roku32.
Wielko$¢ emisji z sektoréw non-ETS stanowi ok. 55% catkowitych emisji UE, dlatego jej redukcja jest
réwnie istotna jak w przypadku sektoréw objetych Europejskim Systemem Handlu Emisjami.

Innymi unijnymi mechanizmami sg dyrektywy dotyczace ochrony klimatu, odnawialnych Zzrédet
energii, efektywnosci energetycznej czy wytwarzania energii w skojarzeniu z cieptem, czyli kogeneracji.
Najistotniejsze z nich to:

m Dyrektywa 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koricowego
wykorzystania energii i ustug energetycznych (ESD) naktadajgca obowigzek podjecia dziatan
redukujacych zuzycia energii finalnej przez odbiorcéw koricowych o 1% w latach 2008-2016.

m Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii
ze Zrédet odnawialnych, ustanawiajgca 20% udziat OZE w catkowitym zuzyciu energii jako wspolny
cel panstw cztonkowskich na rok 2020. Zobowigzania poszczegélnych krajéw zostaty zréznicowane
- Polska jest zobligowana do 15% udziatu energii z OZE. Dyrektywa zobowiazuje réwniez do udziatu
energii z OZE w sektorze paliw transportowych na poziomie 10%.

m Dyrektywa 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ogélne zasady ustalania
wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia (dyrektywa
Ecodesign/ErP), ktéra wprowadzita wymagania dotyczace przyjaznej Srodowisku produkcji
i eksploatacji produktéw zwigzanych z energia, obowigzek stosowania etykiet energetycznych oraz
udostepniania danych technicznych produktu.

m Dyrektywa 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw (EPBD) wprowadzajgca obowigzek budowy nowych budynkéw w standardzie niemal
zeroenergetycznym - po roku 2018 wymdég ten ma dotyczy¢ budynkéw uzytecznosci publicznej,
a od roku 2021 wszystkich nowobudowanych. Zapisy dyrektywy rozszerzyty i udoskonality system

32 Wniosek Komisji Europejskiej z dnia 20.7.2016 (COM(2016) 482)
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certyfikacji energetycznej budynkéw oraz wprowadzity obowigzek kontroli systeméw ogrzewania
i klimatyzadji.

m Dyrektywa 2010/30/UE z dnia 19 maja 2010 r. o etykietach energetycznych (ELD); jej wdrozenie
umozliwia uzytkownikom koncowym wybér bardziej efektywnych energetycznie produktow.

m Dyrektywa 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej
(EED), ktéra uchylita dyrektywe ESD z roku 2006. Jej celem jest promowanie dziatan na rzecz
efektywnosci energetycznej dla osiggniecia wyznaczonej redukcji zuzycia energii na poziomie 20%.
Zgodnie z zapisami dokumentu m.in. corocznie 3% catkowitej powierzchni budynkéw nalezacych
do instytucji rzadowych powinna by¢ modernizowana, a dystrybutorzy energii majg osiggac
oszczednos¢ energii wynoszacg 1,5% ich rocznej sprzedazy do odbiorcéw kohcowych. Dokument
zobowigzuje réwniez panstwa cztonkowskie do opracowania dtugofalowej strategii renowadji
budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych - prywatnych i publicznych.

Dyrektywy te sg réwniez obligatoryjne do wdrozenia do porzadku prawnego naszego kraju, jako
cztonka Wspélnoty Europejskiej.

Aby zaradzi¢ problemowi zmiany klimatu i zwigzanymi z nim znacznymi potrzebami inwestycyjnymi,
Unia postanowita, ze co najmniej 20% jej budzetu na lata 2014-2020 - jedno z kazdych pieciu euro
- powinno zosta¢ przeznaczone na dziatania w dziedzinie klimatu. Cel ten ma zosta¢ osiggniety
poprzez uwzglednienie zagadnieh zwigzanych z klimatem w obszarach polityki i w odpowiadajgcych
im funduszach w budzecie unijnym, przede wszystkim z zakresu polityki spéjnosci, rozwoju
regionalnego, energii, transportu, badan i innowacji oraz Wspdlnej Polityki Rolnej.

Jak wynika z danych Europejskiego Trybunatu Obrachunkowego3, w latach 2014-2016 udziat $rodkéw
przeznaczonych na dziatania w dziedzinie klimatu wynosit srednio 17,6%. Osiggniecie ogdlnego celu
na poziomie 20% do konca 2020 r. bedzie wymagato podwyzszenia poziomu finansowania dziatan
w dziedzinie klimatu do Srednio 22% w latach, ktére pozostalty do konca obecnego okresu
programowania, tj. w latach 2017-2020.

Polityka klimatyczna w Polsce

Polska jako jedna ze stron Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto zobowigzata sie do redukgji
emisji gazéw cieplarnianych o 6% w stosunku do roku 1988. Cel ten, przede wszystkim na skutek
przemian gospodarczych wynikajacych z transformacji ustrojowej, osiggnelismy z nadwyzka,
ograniczajgc emisje 0 35%. W roku 2003 Rada Ministréw przyjeta Polityke Klimatyczng Polski, w ktorej
jako priorytet zapisano udziat w miedzynarodowych dazeniach na rzecz ochrony klimatu, a jako cel
ilosciowy - redukcje emisji CO, o 40% w latach 1988-2020. Brakowato jednak aktywnej polityki
i dziatan na rzecz ochrony klimatu i ograniczania emisyjnosci gospodarki. Dopiero wstapienie do Unii
Europejskiej i obowigzek transpozycji przyjmowanych dokumentéw i aktéw prawnych zaowocowaty
konkretnymi dziataniami.

33 Europejski Trybunat Obrachunkowy, Sprawozdanie Specjalne nr 31/2016.



Odnawialne zZrodta energii

Jako mechanizm wsparcia energii ze zrédet odnawialnych w roku 2005 wprowadzono system
zielonych certyfikatow, w ramach ktérego przedsiebiorstwa sprzedajgce energie odbiorcom
kohcowym majg obowigzek uzyskania okreslonej liczby $wiadectw pochodzenia energii ze zrédet
odnawialnych lub uiszczenia optaty zastepczej. Wprowadzono réwniez szereg ulg podatkowych dla
inwestoréw i wiascicieli instalacji OZE, a samg produkcje zielonej energii zwolniono z podatku
akcyzowego. W roku 2015 uchwalono ustawe o odnawialnych Zrédtach energii, zawierajaca
tzw. poprawke prosumencka, ktérej celem byto wprowadzenie taryfy gwarantowanej na energie
wyprodukowang w przydomowych mikroinstalacjach o mocy do 10 kW. Z kohcem 2015 roku przyjeto
tzw. matg nowelizacje ustawy o OZE, ktéra o pét roku odsuneta w czasie wejscie w zycie tych zapiséw.
W lipcu 2016 roku weszta w zycie nowelizacja ustawy, w ktérej zastgpiono taryfy gwarantowane
opustem na zakup okreslonej ilosci energii z sieci - za kazda kilowatogodzine wprowadzong do sieci
bedzie mozna otrzymac opust na zakup ilosci energii z sieci. Wtasciciele mikroinstalacji o mocy
do 10 kW za kazda kilowatogodzine zielonej energii oddanej do sieci bedg mogli odebra¢ z niej
0,8 kWh. Z kolei posiadacze instalacji o mocy miedzy 10 a 40 kW za kilowatogodzine energii
wprowadzonej do sieci bedg uprawnieni do odebrania 0,7 kWh. Z systemu bedzie mozna korzystac
przez okres 15 lat od daty pierwszego wprowadzenia energii do sieci.

Ustawa przewiduje wigksze wsparcie dla tzw. zrédet stabilnych (czyli np. biogazowni, czy btednie
pojmowanego jako przyktad OZE wspotspalania biomasy z weglem) niz dla instalacji stonecznych
i wiatrowych.

Efektywnosc energetyczna

W roku 2011 przyjeto ustawe o efektywnosci energetycznej, ktéra wprowadzita tzw. system biatych
certyfikatéw, czyli mechanizm wymuszajgcego dziatania prooszczednos$ciowe na przedsiebiorstwach
obrotu energig elektryczng, cieptem i gazem. Certyfikaty te przyznawane s3g za dziatania na rzecz
poprawy efektywnosci energetycznej. Brak odpowiedniej ilosci Swiadectw efektywnosci energetycznej
(biatych certyfikatéw) skutkuje koniecznoscig wniesienia optaty zastepczej. Wprowadzono obowigzek
sporzadzania co trzy lata Krajowego planu dziatah dotyczacego efektywnosci energetycznej.
Dodatkowo zapisy narzucajg na organy wiadzy publicznej obowigzek kupowania produktow i ustug,
a takze kupowania i wynajmowania budynkéw efektywnych energetycznie. Poniewaz ustawa miata
wygasna¢ z koncem 2016 roku, pod koniec maja Sejm przyjat nowelizacje, ktérej zapisy weszty w zycie
w pazdzierniku 2016 roku. Nowelizacja m.in. uproscita mechanizm wydawania biatych certyfikatéw
a takze wprowadzita stopniowanie uiszczania optaty zastepczej - z roku na rok bedzie ona mogta
obejmowac coraz mniejszg cze$¢ natozonego obowigzku.

W sierpniu 2015 roku przekazano do konsultacji spotecznych projekt Narodowego Programu
Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN). Celem dokumentu jest rozwdj gospodarki
niskoemisyjnej przy zapewnieniu zréwnowazonego rozwoju kraju z uwzglednieniem koncepdji
gospodarki o obiegu zamknietym, a wiec zwiekszenie efektywnosci i zmniejszenie emisyjnosci w catym
cyklu zycia produktu - od wydobycia surowca, poprzez transport, produkcje, uzytkowanie,
a skonczywszy na zarzadzaniu odpadami. Rozumiejgc potrzebe dziatar réwniez na poziomie lokalnym,
zacheca sie gminy do opracowywania Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN). Ich celem jest
wypracowanie strategii ograniczania zuzycia energii przez odbiorcéw koncowych i w konsekwencji
ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza w przeliczeniu na CO, na poziomie lokalnym
w zgodzie z zapisami pakietu energetyczno-klimatycznego.




Polityka klimatyczna - korzysci dla Polski
| regionow

W Polsce pokutuje przekonanie, ze polityka klimatyczna jest zagrozeniem dla rozwoju gospodarczego
i bezpieczenstwa energetycznego kraju. Nic bardziej mylnego. Polityka klimatyczna stymuluje rozwdj
gospodarczy, ale w sposéb ,niskoemisyjny”, przyczyniajac sie do rozwoju gospodarek lokalnych
(rys. 8). Przed szczegélng szansg stoi Polska, gdzie mamy olbrzymi, nadal niewykorzystany i przy tym
ekonomicznie uzasadniony potencjat efektywnosci energetycznej - w perspektywie do roku 2020
ekonomicznie optacalna redukcja zuzycia energii wynosi 25% (przy realnej technicznie oszczednosci
o 50%), a istniejgce dzisiaj mozliwosci odnawialnych Zrodet energii zagospodarowane sa jedynie
w 20%.

Gospodarka  niskoemisyjna  stuzy  zapewnieniu  korzysci:  ekonomicznych,  spotecznych
i Srodowiskowych ptynacych z dziatan zmniejszajacych emisje zanieczyszczen. Nalezg do nich:

®m wzrost innowacyjnosci, w tym ekoinnowacyjnosci,
m  wdrozenie nowych technologii,

m tworzenie nowych, zielonych miejsc pracy,

m dazenie do poprawy konkurencyjnosci gospodarki,

B zmniejszenie energo-, transporto- i terenochtonnosci.

Jednym z istotnych elementéw gospodarki niskoemisyjnej na poziomie lokalnym jest ochrona
powietrza, a w szczegdlnosci ograniczanie tzw. niskiej emisji. Niska emisja zwigzana jest z emisja
produktéw spalania paliw statych, ciektych i gazowych do powietrza ze zrédet emisji (emiteréw)
znajdujacych sie na wysokosci nie wiekszej niz 40 m. Wyrdznia sie emisje komunikacyjng, emisje
wynikajacg z produkgji ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej oraz emisje
przemystowa. Do produktéw spalania wptywajacych na wystepowanie niskiej emisji zaliczy¢ mozna
gazy. dwutlenek wegla (CO,), tlenek wegla (CO), dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NO,),
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, np. benzo(a)piren oraz dioksyny, a takze metale
ciezkie (otow, arsen, nikiel, kadm) i pyty zawieszone PM10, PM2,534.

Ochrona powietrza nalezy do priorytetowych kierunkéw polityki panstwa. Podstawowym przepisem
prawnym regulujagcym kwestie jakosci powietrza w Polsce jest Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony érodowiska (PO$)3.

Corocznie w Polsce dokonywana jest ocena jakosci powietrza pod katem jego zanieczyszczenia
12 substancjami: dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem azotu, tlenkiem wegla, benzenem i ozonem, pytem
zawieszonym PM10 i PM2,5 oraz zanieczyszczeniami oznaczanymi w pyle PM10: otowiem, arsenem,
kadmem, niklem i benzo(a)pirenem.

Dla kazdego z wymienionych zanieczyszczeh okreslone sg stezenia w powietrzu, ktore nie powinny by¢
przekraczane. W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu3® okreslono m. in.:

m poziom alarmowy dla pytu PM10, ozonu (O,), dwutlenku siarki (SO,) i dwutlenku azotu (NO,);
m poziom informowania dla pytu PM10 i ozonu;

m poziom dopuszczalny dla okresu usredniania wynoszacego jedng godzine dla dwutlenku siarki
(SO,) i dwutlenku azotu (NO,);

m poziom dopuszczalny dla okresu usredniania wynoszgcego 24 godziny dla dwutlenku siarki (SO,)
i dla pytu PM10.

Ocena stanu jakosci powietrza ma na celu wyodrebnienie stref, ktére wymagajg podjecia stosowanych

34 M. Kaczmarczyk, Niska emisja - od przyczyn wystepowania do sposobdéw eliminagji. Krakow: Geosystem Burek, Kotyza s.c., www.globenergia.pl, 2015.
>Dz.U.z2016r., poz. 672
% Dz.U.z2012r. poz. 1031




dziatan naprawczych, zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza. Dziatania stwarzajgce mozliwos¢
poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktérych poziom chocby jednej substancji przekracza poziom
dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji lub poziom docelowy, opisywane sg w Programach
Ochrony Powietrza uchwalanych na mocy ustawy POS przez Zarzad Wojewédztwa?’.

Mimo statej poprawy jakosci powietrza w Polsce, istotnym problemem nadal pozostaja: w sezonie
zimowym - przekraczajgce normy stezenia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu,
natomiast w sezonie letnim - zbyt wysokie stezenia ozonu troposferycznego. Obserwowane s3 tez
pojedyncze przypadki przekraczania norm stezenia dwutlenku azotu, ktérych gtéwng przyczyng jest
emisja z ruchu pojazdéw w centrum miast oraz na gtéwnych drogach lezacych w poblizu stacji
pomiarowych.

Nieodpowiedni stan jakosci powietrza ma negatywny wptyw nie tylko na ludzkie zdrowie, ekosystemy,
lecz takze na procesy gospodarcze (np. turystyka, rolnictwo). Dlatego tez niezwykle istotne jest
podejmowanie dziatah zmierzajacych do ochrony powietrza. Aby zwiekszy¢ ich skuteczno$¢, warto
podejmowac wspdtprace z innymi samorzadami3®,

Ochrona powietrza i ograniczanie niskiej emisji przyczynia sie takze do redukcji emisji gazow
cieplarnianych i w efekcie do zmniejszenia presji na klimat globalny.
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Rys. 8 Korzysci z polityki klimatycznej. Na podstawie grafiki przygotowanej
w ramach projektu Dyplomacji Klimatycznej. Zrédito: adelphi 2015.

37 Szczegbtowe informacje na temat obowigzujacych norm jakosci powietrza mozna znalez¢é na stronie Generalnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska:
http://powietrze.gios.gov.pl
38 Ochrona powietrza. Ministerstwo Srodowiska (https://www.mos.gov.pl/srodowisko/ochrona-powietrza/)




W latach 1988-2012 Polska ograniczyta emisje gazéw cieplarnianych o 32%, cho¢ jej cel na rok 2012
w zwigzku z Protokotem z Kioto wynosit 6% (Srednia 2008-2012). Poniewaz Polska przekraczata cele
polityki energetyczno-klimatycznej, miata mozliwos¢ uzyska¢ przychody ze sprzedazy swoich
uprawnien do emisji innym krajom. W latach 2008-2014 nasz kraj uzyskat z tego tytutu kwoty siegajace
190 min euro (ok. 800 min zlotych), sprzedajgc uprawnienia m.in. Hiszpanii i Japonii®*. W Polsce
te przychody byly wydawane poprzez System Zielonych Inwestycji obstugiwany przez NFOSIGW.
W Systemie Zielonych Inwestycji lokalne samorzgdy mogty ubiegac sie o srodki m.in. na modernizacje
o$wietlenia (program SOWA), transportu publicznego (program GAZELA), budynkéw publicznych.

W zwigzku z unijnym systemem handlu emisjami gazéw cieplarnianych (EU ETS) Polska takze
otrzymuje przychody ze sprzedazy uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych. W roku 2013 i 2014
z tego tytutu do polskiego budzetu wptyneto tacznie ok. 500 min euro (ok. 2 mld ztotych) facznie.
Pienigdze te zgodnie z wymaganiami prawa unijnego co najmniej w potowie (lub jako jej
rownowartos¢) powinny by¢ przeznaczone na okreslone cele, m.in na efektywno$¢ energetyczna,
termomodernizacje budynkéw, zalesianie, odnawialne Zrédta energii, badania nad niskoemisyjnymi
technologiami. Obecnie $rodki te pozostajg w dyspozycji Ministerstwa Finanséw.

Dzieki polityce energetyczno-klimatycznej Unii Europejskiej w Polsce dostepne jest takze ponad
12,5 mld euro (ok. 60 mld ztotych) na inwestycje w modernizacje energetyczng naszego kraju. Z tej
kwoty az 5 mld euro (20 mld ztotych) bedzie wydatkowane poprzez Regionalne Programy Operacyjne,
a wiec trafi do lokalnych samorzadéw, firm i organizacji. Dzieki tym pienigdzom w latach 2014-2020
w Polsce powstang nowe, przyjazne Srodowisku elektrownie i instalacje wykorzystujace odnawialne
Zrédta energii, nasze mieszkania beda ogrzewane bez emisji szkodliwych gazéw, zmodernizowane
zostanie wiele szkot, przedszkoli i urzeddw; aby oszczedniej wykorzystywaé energie, zakupione
zostang nowe tramwaje, autobusy i pociggi ograniczajace emisje spalin. Wszystkie te inwestycje
pozwolg nam odetchnga¢ czystszym powietrzem.

Dostepne na rozwdj srodki to jednak nie wszystko, poniewaz istotne jest, aby byly one dobrze
zainwestowane. Dobrze, czyli z korzyscig dla lokalnych gospodarek i spotecznosci. Polityka
energetyczno-klimatyczna podpowiada, ze dobrze zainwestowane pienigdze powinny generowac
nastepujace efekty:

B oszczednosci zwigzane z poprawg efektywnosci energetycznej budynkéw, pojazdéw i innych
instalacji wykorzystujacych energie;

m oszczednosci zwigzane z podniesieniem efektywnosci publicznych urzadzen sieciowych;

m przychody wynikajace z lokalnej produkcji energii elektrycznej. W gminach, gdzie energie z wiatru
produkuje zewnetrzny inwestor, przychody moga dochodzi¢ do kilku milionéw ztotych rocznie.
Wiasne farmy fotowoltaiczne generujg posiadajagcym je gminom przychody od kilkunastu tysiecy
po kilka milionéw ztotych rocznie. Tworzenie spo6tdzielni energetycznych daje mozliwo$¢ przychodu
obywatelom, ktérzy sg ich zatozycielami;

m lokalne miejsca pracy dla sprzedawcédw, instalatoréw, monteréw instalacji niskoemisyjnych.
Zwiekszenie tempa i zakresu termomodernizacji budynkéw w Polsce stworzytoby na najblizsze
30 lat ok. 60 tys. dodatkowych miejsc pracy bezposrednio przy pracach budowlanych#’;

m poprawa warunkéw mieszkaniowych i jakosci powietrza atmosferycznego, co przektada sie
na poprawe stanu zdrowia, poniewaz efektywniej ogrzane mieszkania i eliminacja niskiej emisji
przyczyniajg sie do nizszej zachorowalnosci w szczegélnosci na choroby uktadu oddechowego
i krazenia, a w efekcie takze ograniczenia liczby przedwczesnych zgonéw;

m oraz inne, mniej bezposrednie efekty, m.in. poprawa jakosci zycia mieszkancoéw, poprawa
wizerunku kraju jako czystego ekologicznie, wieksza konkurencyjno$¢, odnowa moralna w duchu
encykliki ,Laudato Si".

39 System Zielonych Inwestycji w Polsce. Ministerstwo Srodowiska we wspétpracy z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Warszawa,
2014.

4 Wptyw na rynek pracy programu gtebokiej modernizacji energetycznej budynkéw w Polsce, European Climate Foundation, 2012.



3.1. Energia Dolina Zielawy, czyli jak kilka gmin
inwestuje w energetyke odnawialnag

Farma fotowoltaiczna w Dolinie Zielawy zostata wybudowana w 2014 roku przez spétke z o.o.
Energia Dolina Zielawy, powotang przez pie¢ gmin wspoétpracujgcych w ramach porozumienia
.Dolina Zielawy”. Farma powstata w Bordzitéwce, w gminie Rossosz, w wojewodztwie lubelskim.
Zajmuje obszar 3,5 ha, a taczna powierzchnia zainstalowanych tam paneli wynosi okoto 8400 m?.

Na czym polega porozumienie gmin ,Dolina Zielawy"?

,Dolina Zielawy” to partnerstwo pieciu gmin: Jabtonia, Podedwérza, Rossosza, Sosnéwki oraz
Wisznic na rzecz wspélnego rozwoju oraz wspoélnej promocji na terenie wojewddztwa lubelskiego
i w kraju. Porozumienie powstato w 2007 r. w celu tatwiejszego zdobycia finansowania z Unii
Europejskiej na wspdlne dziatania. Od tego czasu zrealizowato wiele projektéw z dofinansowaniem
unijnym dotyczacych turystyki, promocji czy zastosowania odnawialnych Zzrédet energii.

Skad pomyst na budowe farmy fotowoltaicznej?

Od wielu lat angazujemy sie w dziatania zwigzane z rozwojem energii odnawialnej. Zrealizowalismy
projekty dotyczace instalacji kolektoréw stonecznych dla mieszkaricéw, co zaowocowato bardzo
pozytywnym odbiorem wséréd uzytkownikédw. Zalezy nam na ochronie $rodowiska,
zrbwnowazonym rozwoju oraz lokalnym bezpieczenstwie energetycznym. Wybudowanie farmy
fotowoltaicznej umozliwia nam osiggniecie tych celéw w innowacyjny sposéb. Mieliémy do tego
warunki, tzn. dostepnos¢ duzego obszaru i odpowiedniej struktury gruntu, dobre warunki
nastonecznienia, jakimi dysponuje wojewd6dztwo lubelskie, a takze mozliwo$¢ przytaczenia danej
mocy do sieci elektroenergetyczne;j.

Dlaczego zdecydowali sie Panstwo na realizacje inwestycji w ramach porozumienia gmin
,Dolina Zielawy"?

Jedna gmina, na ktérej terenie mieszka okoto 3-4 tysigce osob, ma niewielkie szanse otrzymac
dofinansowanie na realizacje wiekszego projektu, chociazby ze wzgledu na dysponowanie matym
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budzetem. Dziatajagc razem, gminy nie konkurujg ze soba, ale pomagajg sobie wzajemnie
- sg partnerami otrzymujacymi wspdélne korzysci. Razem posiadajg wiekszy zaséb personalny
i finansowy potrzebny do przeprowadzenia projektu. Ponadto dzielg sie dobrymi praktykami,
co usprawnia biezgca wspotprace oraz prace przy nowych projektach.

Porozumienie gmin ,Dolina Zielawy” powstato w celu rozwoju oraz wspdlnej promocji gmin na terenie
wojewddztwa i kraju. Pomyst ten narodzit sie w potowie 2007 r., a pierwsza umowa o wspotpracy
zostata podpisana w 2008 r. i obejmowata wspdlne przygotowanie wniosku o dofinansowanie
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Lubelskiego na lata 2007-2013.
Porozumienie gmin ,Dolina Zielawy” zrealizowato do tej pory kilka projektéw, w tym zamontowanie
ok. 1000 kolektoréw stonecznych w pigciu gminach.

Jak wygladata realizacja inwestycji?

Porozumienie gmin ,Dolina Zielawy” poszukuje innowacyjnych i ekologicznych rozwigzan dotyczacych
redukcji zuzycia energii oraz produkcji energii ze Zrédet odnawialnych. SzukaliSmy najbardziej
optymalnego rozwigzania w tym zakresie. W 2011 roku delegacja porozumienia gmin ,Dolina Zielawy”
wyjechata na wizyte studyjng do najwiekszej dwczesnie farmy fotowoltaicznej w Polsce, zlokalizowanej
w Wierzchostawicach. Zobaczenie farmy na zywo przekonato nas do podjecia decyzji o realizacji
wiasnie tego typu przedsiewziecia na terenie naszych gmin. W czerwcu 2012 roku ztozyliSmy wniosek
o dofinansowanie w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Lubelskiego.
Z koncem wrzesnia 2014 roku budowa farmy fotowoltaicznej zostata zakonczona. Farma zarzadzana
jest przez spétke samorzadowa Energia Dolina Zielawy sp. z 0. 0. zatozong przez porozumienie ,Dolina
Zielawy”. W momencie wybudowania w 2014 roku byta najwieksza farmg fotowoltaiczng w Polsce.
Obecnie jest to najwieksza farma w wojewédztwie lubelskim.

Jakie sg korzysci wynikajace z wybudowania farmy fotowoltaicznej?

Produkcja energii elektrycznej w ramach dziatalnosci farmy fotowoltaicznej zapewnia bezpieczeristwo
energetyczne nie tylko naszym pieciu gminom, ale réwniez wptywa korzystnie na zabezpieczenie
dostaw energii elektrycznej w najblizszej okolicy. W okresie letnim farma dziata ,na najwyzszych
obrotach”, podczas gdy elektrownie konwencjonalne, wykorzystujgce do generowania energii spalanie
wegla, majg ograniczong mozliwo$¢ produkcji - trudnosci z chtodzeniem blokéw energetycznych
nierzadko przektadaja sie na ograniczenia poboru mocy w zaktadach produkcyjnych. Budowanie
takich farm wptywa na stabilizacje dostaw energii w okresach duzego nastonecznienia i suszy.
W okresie zimowym farma produkuje znacznie mniej energii niz w okresie szczytowym, ze wzgledu
na znacznie krotsze dni oraz stabsze nastonecznienie i warunki pogodowe. Mimo to dziatalno$¢ farmy
fotowoltaicznej jest optacalna. Inwestycja przynosi zadowalajgce przychody.

Efektem realizacji projektu jest zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii
elektrycznej na terenie gmin partnerskich oraz w ogdélnym bilansie produkcji energii elektrycznej
w wojewddztwie lubelskim i w kraju. Pozwala to zmniejszy¢ emisje zanieczyszczen do powietrza
i chroni Srodowisko naturalne. W dtuzszej perspektywie projekt poprawi konkurencyjnos¢
gospodarczg: inwestorzy interesujg sie tym obszarem jako miejscem o duzym potencjale
odnawialnych Zrédet energii. To z kolei pozytywnie wptywa na lokalny rynek pracy i zmniejsza liczbe
0s6b bezrobotnych.

W jaki sposéb projekt byt finansowany?

Catkowity koszt budowy farmy fotowoltaicznej wyniést niespetna 6,1 min ztotych netto. Na ten cel
Energia Dolina Zielawy spétka z o. o. uzyskata w 2013 roku z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Lubelskiego dofinansowanie unijne w wysokos$ci 50%, pozostatg czes$¢ sfinansowano
kredytem udzielonym przez Bank Spétdzielczy w Wisznicach na okres dziesieciu lat. Do tego czasu
wszystkie przychody przeznaczone sg na pokrycie kosztéw biezacych oraz sptate kredytu.




Czy obecnie pojawiajg sie problemy wynikajgce z funkcjonowania farmy?

Probleméw zwigzanych z technologig i funkcjonowaniem farmy nie ma. Jedyne obawy, jakie sie
pojawiaja, wynikajg z niepewnosci prawa zwigzanego z wdrazaniem energetyki odnawialnej
w Polsce oraz zmieniajgcych sie cen tzw. zielonych certyfikatow.

Materiat opracowany na podstawie wywiadu z prezesem spétki Energia Dolina Zielawy, Mateuszem Majewskim oraz
Wéjtem Gminy Wisznice, Piotrem Draganem. Fot. Energia Dolina Zielawy.

3.2 Wymiana oswietlenia ulicznego na LED-owe
jedng z najbardziej optacalnych ekonomicznie
inwestycji prosrodowiskowych

Gmina Pierzchnica lezy w centralnej czesci wojewddztwa Swietokrzyskiego. Potozona jest wsrod
laséw, co nadaje jej charakter wypoczynkowy. Przy realizacji wszelkich inwestycji Urzad Gminy
ktadzie nacisk na rozwigzania przyjazne Srodowisku. Przy przeprowadzaniu kazdej inwestycji
wiadze gminy liczg sie ze zdaniem mieszkancéw i realizujg dziatania dopiero po uzyskaniu ich
akceptacji. Dzieki temu Pierzchnica rozwija sie w sposéb zréwnowazony. Tak tez zostato
zrealizowane dziatanie polegajgce na wymianie oswietlenia ulicznego na LED-owe.

Na czym polegata inwestycja i jaki byt jej koszt?

W 2014 roku na terenie catej gminy (ok. 100 km?) po przeprowadzeniu procedury przetargowej
wymienilismy w oprawach oswietlenia ulicznego stare zaréwki sodowe i rteciowe na LED-owe
zrédta Swiatta. W sumie wymieniono 700 zaréwek, trwato to okoto 3 tygodni. Koszt inwestycji
wynioést 200 000 zt i w catosci zostat pokryty z budzetu gminy.

Czy mieszkancy mieli wptyw na podjecie przez gmine decyzji o wymianie o$wietlenia?

Tak. Zanim zdecydowalismy sie na to przedsiewziecie, postanowiliSmy pomyst przetestowac.
Od listopada do grudnia 2013 roku zamontowali$my na prébe 10 LED-owych Zrédet Swiatta. W tym
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okresie mieszkancy zapoznawali sie z funkcjonowaniem nowego os$wietlenia, a swoje komentarze
i uwagi przekazywali do urzedu gminy. Nowe oswietlenie zostato przyjete bardzo pozytywnie,
co przyczynito sie do podjecia decyzji o wymianie oswietlenia w catej gminie juz w | kwartale 2014
roku.

Dlaczego zdecydowali sie Panstwo na tego typu inwestycje?

Gtébwna motywacjg byta strona finansowa. Wydatki na oswietlenie byty bardzo wysokie i wynosity
w naszej gminie $rednio okoto 300-350 tys. zt rocznie. Aby unikng¢ wysokich optat, Urzad Gminy byt
zmuszony do oszczednosci w postaci czasowego wytgczania latarni - oswietlenie uliczne byto wigczone
jedynie do pétnocy.

Podobno inwestycja zwrdécita sie gminie juz po roku. Na co przeznaczajg Panstwo zaoszczedzone
pienigdze?

Po modernizacji oswietlenia koszty za energie elektryczng zmalaty trzykrotnie i inwestycja zwrdcita sie
nam rzeczywiscie juz po roku! Obecnie rachunki za prad do oswietlenia ulicznego oscylujg w granicach
100 000 zt rocznie. Zaoszczedzone w ten sposéb pienigdze wydajemy na dobudowe nowych opraw
z LED-owymi zrodtami Swiatta, na ,dogeszczenie” opraw (tam, gdzie zrodta Swiatta sg np. na co drugim
stupie), a takze na potrzeby kulturalne mieszkancéw - funkcjonowanie 6 $wietlic znajdujacych sie
na terenie gminy.

Jakie inne korzysci dla mieszkaricéw oraz gminy wynikaja z realizacji tej inwestyc;ji?

Jedna z zalet jest fakt, iz mieszkancy czuja sie bezpieczniej dzieki oswietleniu wtgczonemu przez catg
noc. Ponadto LED-y dajg bielsze $wiatto, przez co otoczenie postrzegane jest jako jasniejsze i lepiej
oddajace kolory - co niewatpliwie poprawia bezpieczenstwo na drogach i chodnikach.

Kolejnym atutem jest to, ze nasza gmina stata sie pionierem nowoczesnych i przyjaznych $rodowisku
rozwigzan w wojewddztwie S$wietokrzyskim. W 2015 roku znalezliSmy sie wsrdéd 27 laureatéw
ogolnopolskiego konkursu ,Gmina ekoinnowacji” realizowanego przez Fundacje Promocji Gmin
Polskich. Gmina Pierzchnica, jako jedyna z wojewddztwa $wietokrzyskiego, uzyskata wyréznienie.

Redukcja zuzycia energii elektrycznej o 50% to bardzo duzo. Czy jest to mozliwe wytgcznie przy
wymianie osSwietlenia ulicznego? Jakie inne efekty sSrodowiskowe towarzyszg tej zmianie?

Jak najbardziej - tak. LED-owe Zrédta $wiatta sg wyjatkowo energooszczedne, dzieki czemu korzystnie
wptywajg na Srodowisko. Redukcja zuzycia energii oraz emisji dwutlenku wegla w wyniku wymiany
odwietlenia jest znaczna: zaréwno w przypadku zuzycia energii (z 375 MWh/rok w roku 2010
do 191 MWh/rok w roku 2014), jak i emisji dwutlenku wegla (z 300 t/rok do 150 t/rok) wyniosta
okoto 50%.

Ponadto nalezy podkresli¢, ze LED-y zastosowane w naszym oswietleniu ulicznym nie zawierajg metali
ciezkich, takich jak otéw i rte¢, co takze niewatpliwie ma pozytywny aspekt Srodowiskowy.

Czy pojawiajg sie niedogodnosci w trakcie uzytkowania nowego oswietlenia?

Problemy sg niewielkie. LED-owe Zrédta S$wiatta s3 bardziej czute przy wytadowaniach
atmosferycznych, wiec zdarza sie, ze lampy po burzy sg przepalone. S3 to jednak sporadyczne
przypadki - po kilka rocznie.

Co mégtby Pan poradzi¢ innym gminom?

Warto zaryzykowag, to jest eksperyment, ktéry jest bardzo optacalny.

Materiat opracowany na podstawie wywiadu przeprowadzonego z Wéjtem Gminy Pierzchnica, Stanistawem Strgkiem, oraz
materiatéw otrzymanych od Zastepcy Wéjta, Wojciecha Peczkiewicza. Fot. Urzqd Gminy Pierzchnica.




3.3 Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zZrodta
energii - potgczenie doskonate?

Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Lokatorsko-Wtasnosciowa” zarzadza trzema osiedlami na terenie
miasta Poddebice w wojewddztwie t6dzkim. Na zarzadzanych osiedlach mieszka okoto 3600 oséb
(co stanowi prawie potowe liczby mieszkancéw Poddebic). Spétdzielnia zajmuje sie wdrazaniem
inwestycji przyjaznych $rodowisku juz od 13 lat. Obecnie wszystkie trzy zarzadzane osiedla
sg zmodernizowane pod katem poprawy efektywnosci energetycznej, oszczedzania energii oraz
produkcji energii cieplnej.

Na czym polegata modernizacja osiedli?

Modernizacja osiedli odbyta sie w 2 etapach.

"

Pierwsze przedsiewziecie polegato na wymianie systemu grzewczego na terenie osiedla ,Pétnoc
- trzy kotly opalane weglem zastgpiono jedng kottownig gazowa. Ponadto przeprowadzono
kompleksowg termomodernizacje 25 budynkéw wielorodzinnych. Obejmowata ona ocieplenie
$cian zewnetrznych, stropodachéw, wymiane stolarki okiennej oraz opomiarowanie zuzycia energii
cieplnej.

Drugi etap zrealizowany zostat przez trzy podmioty: Spétdzielnie Mieszkaniowg ,Lokatorsko-
-Wiasnosciowg”, gmine Poddebice oraz Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych i polegat
na modernizacji systemu grzewczego oraz termomodernizacji 48 budynkéw (mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej). Prace termomodernizacyjne obejmowaty docieplenie $cian
zewnetrznych, stropodachoéw i stropdw piwnic. Dziesie¢ lokalnych, weglowych zrodet ciepta zostato
zastapionych przez dwa systemy cieptownicze (osiedle ,500-lecia” i ,teczycka”) opalane biomasa
(brykiet ze stomy) i gazem, ktére w chtodne dni s3 wspomagane trzema instalacjami
do podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

W obecnej chwili (na terenie trzech osiedli) siedem budynkéw korzysta z wody podgrzewanej
za pomocg kolektoréw stonecznych zamontowanych na dachach (1900 m? powierzchni).
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W latach 2013-2014 zmodernizowano trzy kottownie osiedlowe, ktére obecnie korzystajg
z wysokotemperaturowej energii geotermalnej (bez uzycia pomp ciepta, tzw. gteboka geotermia).
Kottownie te sg wykorzystywane do ogrzewania pomieszczen oraz do podgrzewania wody.

Jak przebiegata realizacja wspomnianych przedsiewzie¢?

Realizacja przebiegata bez probleméw. Najdtuzej zajgt proces podejmowania decyzji, ktéry
w spétdzielniach trwa zazwyczaj okoto roku, poniewaz mieszkancy najpierw muszg zapoznac sie
z tematem, a nastepnie wiekszo$¢ cztonkéw spétdzielni musi wyrazi¢ na inwestycje zgode podczas
walnego zgromadzenia.

Jak sfinansowano poszczegélne etapy inwestyc;ji?

Oba etapy kosztowaty w sumie ok. 26 mIn zt. Zaréwno pierwszy, jak i drugi etap dofinansowata
Fundacja Eko-Fundusz (w wysokosci 40% kosztéw). Pozostata cze$¢ kwoty zostata pokryta kredytem
oraz drobng pozyczka z Narodowego i Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.

Jakie sg korzysci z zastosowania tak wielu rozwigzan dotyczgcych efektywnosci energetycznej oraz
energii odnawialnej na raz?

S3 to gtéwnie korzysci ekonomiczne, zdrowotne i Srodowiskowe. Korzysci ekonomiczne polegaja
na tym, ze od 1995 roku zaliczki na ogrzewanie nie zmienity sie. W wyniku przeprowadzonej
termomodernizacji budynki wygladaja tadniej i estetyczniej. Zastosowane rozwigzania wptynety
na podwyzszenie warto$ci mieszkann oraz komfortu mieszkancéw. Kolejne korzysci dotycza
Srodowiska. Dzieki przedsiewzieciu mniej zanieczyszczen jest emitowanych do powietrza, co stwarza
mozliwo$¢ poprawy jego jakosci. Ponadto zastosowanie biopaliwa w kottach jest sposobem
na ograniczenie niskiej emisji. Wszystkie wdrozone rozwigzania wptywajg pozytywnie na zdrowie
mieszkancow.

Redukcja zuzycia energii wynosi okoto 50%. Redukcja emisji zanieczyszczenh do atmosfery wynosi
od 60% (w przypadku tlenku azotu) do prawie 100% (w przypadku dwutlenku siarki i pytéw).

Materiat opracowany na podstawie materiatéw dostarczonych przez Spétdzielnie Mieszkaniowq , Lokatorsko-Wtasnosciowq”
oraz wywiadu ze Stawomirem Gtawedgq (Prezesem Zarzgdu Spoétdzielni). Fot. InE.




3.4 Opole Lubelskie ogrzewa sie stoncem

Gmina Opole Lubelskie, znajdujgca sie w wojewddztwie lubelskim, jest gming wspierajaca
dziatania przyjazne $rodowisku. W 2014 roku, w ramach projektu ,Wiacz sie” realizowanego przez
Instytut na rzecz Ekorozwoju, odbyty sie tam narady obywatelskie dajgce szanse na zdobycie
rzetelnej wiedzy i zabranie gtosu na tematy zwykle zarezerwowane dla ekspertéw - w tym
wypadku dotyczyly one energetyki. Dzieki dyskusjom okazato sie, ze mieszkancy chca
wprowadzenia energetyki odnawialnej w gminie, co bytlo motorem do dalszych dziatan w tym
zakresie.

W latach 2014-2015 zrealizowano projekt montazu instalacji solarnych o nazwie ,Stoneczny dom
w gminie Opole Lubelskie - montaz kolektoréw stonecznych”.

W sumie zamontowano 506 zestawéw na budynkach mieszkalnych i 1 zestaw w budynku ztobka
i przedszkola miejskiego. Moc zamontowanej instalacji solarnej wynosi 2,28 MW. Zanim
przystapiono do prac montazowych, wszyscy beneficjenci uczestniczyli w spotkaniu informacyjnym
dotyczacym obstugi instalowanych urzadzen.

Dlaczego gmina zdecydowata sie wtasnie na te, a nie inng inwestycje?

Potrzeba realizacji projektu wynikata z braku alternatywnych rozwigzan w dziedzinie dostarczania
energii cieplnej. Budynki mieszkalne w gminie Opole Lubelskie w znacznej czesci ogrzewane byty
przez indywidualne kotly na paliwo state. W czesci gospodarstw domowych ciepto zapewniaty
systemy grzewcze oparte na kottach gazowych i na olej opatowy. Ciepta woda uzytkowa byta
gtéwnie uzyskiwana za pomocg piecédw opalanych weglem oraz przy uzyciu energii elektryczne;.
Podstawowym problemem bylo niekorzystne oddziatywanie na $rodowisko instalacji
produkujacych ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody.

Jakie sg korzysci dla gminy i jej mieszkancéw z realizacji tego projektu?

Realizacja projektu przyniosta bardzo konkretne efekty zaréwno w aspekcie ekologicznym, jak
réwniez edukacyjnym wséréd mieszkancow gminy. Moze o tym $wiadczy¢ popularnosé kolejnych
naboréw na uczestnictwo w podobnych projektach, jakie gmina przeprowadzita w 2016 roku.
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Mieszkancy przekonali sie, ze takie rozwigzania bardzo dobrze funkcjonujg i sg korzystne zaréwno dla
$rodowiska, jak i dla portfela. Nie bez znaczenia jest réwniez pewna niezaleznos$¢ energetyczna, jaka
zyskujemy, montujac kolektory stoneczne. Nie emitujg one szkodliwych zwigzkéw i nie zanieczyszczajg
$rodowiska, zatem wptywaja pozytywnie na jako$¢ powietrza, a tym samym - na jakos$¢ zycia
wszystkich mieszkancéw gminy.

Innymi korzys$ciami z realizacji tego typu inwestycji jest utworzenie nowych miejsc pracy, wzmacnianie
lokalnej gospodarki oraz otrzymywanie energii za darmo.

W jaki sposéb sfinansowano inwestycje?

Na realizacje projektu gmina Opole Lubelskie pozyskata $rodki z Unii Europejskiej. Warto$¢ tego
zadania to ponad 6 milionéw ztotych. Kazda z instalacji zostata dofinansowana w 85% z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2007-2013. Udziat mieszkancédw wynosi
ok. 15%.

Jakie problemy pojawity sie w trakcie przedsiewziecia i jak udato sie je pokonac?

Przy realizacji tak duzego i skomplikowanego przedsiewziecia, jakim byt montaz ponad pieciuset
zestawow kolektoréw stonecznych, problemy pojawiaty sie na réznych etapach. Nie da sie tego
unikna¢, jednak istotne jest tu odpowiednie podejscie zaréwno inwestora, jak i wszystkich oséb
biorgcych udziat w projekcie, a takze wola wspétpracy przy pokonywaniu réznego rodzaju trudnosci.
Czestym problemem byto niedostosowanie przez mieszkaricdw powierzchni dachu przeznaczonej pod
montaz kolektoréw stonecznych. Pojawiaty sie takze problemy komunikacyjne, wynikajace ze skali
inwestycji i liczby beneficjentéw.

W jaki sposéb rozwigzywane sg obecne problemy w ramach funkcjonowania inwestycji?

Sporadycznie pojawiajgce sie awarie sg szybko i sprawnie usuwane przez serwisantéw. Mieszkancy
(beneficjenci) zostali odpowiednio poinstruowani, w jaki sposéb zachowa¢ sie w przypadku
probleméw z instalacja. Moga je zgtosi¢ m.in. za posrednictwem formularza kontaktowego, ktéry
umieszczony jest na stronie internetowej gminy.

Jakich wskazéwek mogliby Panstwo udzieli¢ innym samorzadom, ktére chciatyby sie podjac
podobnego przedsiewziecia?

Bardzo istotnym aspektem catego przedsiewziecia jest poprawny nadzér nad inwestycja. Warto
zadbac¢ o to, aby wypracowac jak najlepsze relacje i zasady wspotpracy z inspektorem nadzoru
budowlanego, ktéry w imieniu inwestora odbiera poszczegélne instalacje i gwarantuje ich sprawnosc.
Wazne s3 réwniez kwestie informacyjne. Jako gmina organizowaliSmy bardzo duzo spotkan
informacyjnych dla beneficjentéw. Byty one podzielone na kilka grup, tak aby liczba uczestnikéw nie
utrudniata dotarcia z konkretnym przekazem.

Materiat zostat opracowany na podstawie wywiadéw oraz materiatéw otrzymanych od Urzedu Gminy Opole Lubelskie:
Dariusza Wrébla (burmistrz gminy), Marceliny Dziechciarz (inspektor ds. pozyskiwania srodkéw pomocowych), Krzysztofa
Ryczka (rzecznik prasowy). Fot. Urzqd Gminy Opole Lubelskie.




| Dziatania na rzecz ochrony klimatu

- korzysci dla obywatela

Jak pokazaty przyktady opisane we wczedniejszym rozdziale, gospodarka niskoemisyjna moze
generowacd korzysci takze dla nas samych. Poczawszy od najmniejszych przedsiewzig¢ czy inwestycji
na rzecz efektywnosci w naszych domach, po wieksze inwestycje wspélnot mieszkaniowych.

Po pierwsze, beda to oszczednosci w naszych domowych portfelach. Obecnie zakup Zrédet $wiatta
typu LED (jesli wczesniej uzywalismy zaréwek tradycyjnych) zwraca sie juz po kilku miesigcach
w mniejszych rachunkach za energie elektryczng. Podobne efekty, cho¢ by¢ moze w dtuzszym okresie,
przynosi wymiana starego sprzetu AGD na najnowszy, wysokich klas energetycznych A++ czy A+++.
Kazde drobne usprawnienie zatrzymujace ciepto w naszych mieszkaniach, od uszczelnienia okien,
przez ich wymiane, po ocieplenie domu czy poprawe wentylacji pomieszczeh - koniec koncow
oszczedzi nam wydatkéw na zakup energii. Tego typu usprawnienia sg korzystne i dostepne takze dla
0s6éb niezamoznych.

Ale to nie wszystko, bo lepiej ogrzane i wentylowane domy to takze wyzsza jako$¢ naszego zycia,
wynikajaca gtéwnie ze spadku zachorowan w okresie chtodnym. W Wielkiej Brytanii kazdy pens
wydany na lepsze ocieplenie doméw przynosi 3 pensy oszczednosci w systemie zdrowia. Oszczednos¢
ta wynika z rzadszych wizyt mieszkarncéw u lekarza. Dalsze oszczednosci tego typu mogtoby przynies¢
oczyszczenie polskiego powietrza ze szkodliwej sadzy i pytu, ktére powodujg ponad 3500 zgonow
rocznie i 800 000 utraconych dni pracy*'. Nie przez przypadek wzrost liczby zachorowan na grype
i przeziebienia w Polsce zbiega sie z okresem grzewczym, kiedy te zanieczyszczenia w nadmiarze
pojawiajg sie w powietrzu.

Jednym ze sposobdéw na przywrdcenie odpowiedniej jakosci powietrza jest zamiana starych lub
nieefektywnych lokalnych systeméw grzewczych na odnawialne Zrédta energii, ktére nie tylko obnizaja
emisje gazow cieplarnianych, ale takze nie generujg emisji sadzy i pytéw. Fotowoltaika, kolektory
stoneczne do ogrzewania wody, pompy ciepta, energetyka wiatrowa, biogaz - to rozwigzania
sprawdzone na $wiecie i coraz tatwiej dostepne u nas. Jednak bez systemu wsparcia jest to wcigz
jeszcze trudne do realizacji ze wzgledu na zbyt dtugi okres zwrotu poniesionych naktadéw. Dlatego tak
wazne jest $ledzenie, jakie formy wsparcia oferujg budzety gmin, fundusze ekologiczne, srodki unijne
czy tez inne.

Na koniec warto dodac, ze wzrost ilosci lokalnie wytwarzanej z OZE energii elektrycznej moze wptyngé
korzystnie na rozwdj lokalnych sieci elektroenergetycznych. Jak do tej pory jest ich zdecydowanie
za mato, a istniejgce w znacznej czesci s wysoce zdekapitalizowane. Taki kierunek rozwoju lokalnej
energii i powigzana z nim rozbudowa sieci elektroenergetycznych powinny przynie$¢ znaczng poprawe
jakosci dostaw energii elektrycznej w Polsce. Wielu z nas zaskakujg nagte skoki napiecia lub wytgczenia
pradu. Takich przerw w zasilaniu jest srednio ponad 280 minut w roku na kazdego odbiorce, podczas
gdy w krajach stawiajgcych na OZE to zaledwie kilkanascie czy kilkadziesigt minut (w Niemczech
- 32 minuty, w Danii - 16 minut)*2. W 2015 roku w wyniku dokuczliwych upatdéw i suszy
spowodowanych niskim stanem wod w rzekach, nasze tradycyjne elektrownie weglowe miaty
dodatkowo problem z produkcjg energii elektrycznej, gdyz nie mogty chtodzi¢ w wymaganym stopniu
blokéw energetycznych. W czasie wupatdw ogniwa fotowoltaiczne przytgczone do sieci
elektroenergetycznej mogtyby wesprze¢ tradycyjng energetyke w zaspakajaniu potrzeb na energie
elektryczng.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na konieczno$¢ wiasciwego do potrzeb dobrania instalacji energetyki
odnawialnej, prawidtowe jej zamontowanie i eksploatowanie, gdyz w przeciwnym razie moze
to powodowa¢ nieuzasadnione koszty. Przyktadem tego jest niedopuszczanie do przegrzania sie
kolektoréw stonecznych czy tez zamontowanie systemu zabezpieczajgcego przed takim wydarzeniem.

41 Nieoptacony rachunek. Jak energetyka weglowa niszczy nasze zdrowie. Health and Environment Alliance (HEAL), maj 2013.

42 Council of European Energy Regulators (2014), CEER Benchmarking Report 5.2 on the Continuity of Electricity Supply. Data update, Ref: C14-EQS-62-03,
12 February 2015.




4.1 ,Dom nad Wierzbami” czyli poszanowanie
energii i energetyka odnawialna w agroturystyce

Energetyka odnawialna oraz rozwigzania w zakresie efektywnos$ci energetycznej sg coraz czesciej
stosowane w obiektach wiejskich, w tym w gospodarstwach agroturystycznych. Powoddw jest
wiele: ekologiczny tryb Zzycia, infrastruktura przyjazna srodowisku, redukcja kosztéw zwigzanych
z eksploatacja budynku, innowacyjnos¢.

Jednym z takich przyktadéw jest ,Dom nad Wierzbami” w Jackowie Dolnym, w wojewddztwie
mazowieckim - obiekt agroturystyczny dziatajagcy od 2008 r. Od rozpoczecia dziatalnosci
w gospodarstwie stosowane s3 rozwigzania stuzgce poprawie efektywnos$ci energetycznej
i wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii - budynek energooszczedny wyposazono w panele
stoneczne do ogrzewania wody uzytkowej i kominek z ptaszczem wodnym opalany pelletem
drzewnym?,

Wiascicielka gospodarstwa agroturystycznego, pani Barbara Polak, w 2014 roku wybudowata dla
gosci dwukondygnacyjny budynek energooszczedny o funkcjach socjalno-rekreacyjnych
w technologii murowanej, z drewniang elewacja.

Dlaczego zdecydowata sie Pani na budowe budynku energooszczednego, a nie tradycyjnego?

DOBRE PRZYKLADY - inwestorzy indywidualni

Z roku na rok w moim gospodarstwie agroturystycznym goszcze coraz wiecej turystéw.
Wybudowanie drugiego budynku na ich potrzeby (warsztaty, zajecia edukacyjne, a takze integracje
w dobrych warunkach) byto bardzo potrzebne i pilne. Mieszkam w matej wiosce, w ktérej nie ma
Swietlicy, wiec sala w nowym domu udostepniana jest takze mieszkancom na spotkania wspélnoty
wiejskiej. Od poczatku byto wiadomo, ze zycie w nowym domu bedzie toczy¢ sie intensywnie,
zatem jego uzytkowanie nie powinno generowa¢ zbyt duzych kosztéw. Ponadto mieszkam
na obszarze Natura 2000, prowadze ekologiczny tryb zycia, wiec chciatam wybudowaé¢ dom
przyjazny $Srodowisku. A takim wtasnie jest dom energooszczedny.

43 Pellet drzewny to ekologiczny produkt grzewczy nalezacy do grupy biopaliw, ktdry powstaje ze sprasowania trocin, powstatych podczas prac tartacznych oraz
innych dziatar zwigzanych z obrabianiem produktéw drzewnych.



Jak wygladato finansowanie przedsiewziecia?

W zrealizowaniu tej inwestycji pomogto mi dofinansowanie z Programu Operacyjnego ,Rybactwo
i Morze” (PO RYBY 2007-2013). W wyniku wniosku ztozonego w 2012 r. za posrednictwem i przy
pomocy Lokalnej Grupy Rybackiej ,Zalew Zegrzynski”, otrzymatam dofinansowanie na budowe domu
w wysokos$ci 60% sumarycznych kosztéw. Duzym udogodnieniem byto otrzymanie duzej czesci tego
dofinansowania w formie zaliczki.

Jak dtugo trwata realizacja inwestyc;ji?

Caty proces trwat niecate dwa lata. Okoto 3 miesiecy zajeto wykonanie projektu architektonicznego
i kosztorysu budynku, nastepne 3 miesigce - otrzymanie dofinansowania, pozostaly czas
to pozwolenie na budowe i sama budowa.

Jakie rozwigzania techniczne zostaty zastosowane?

Budynek zostat ocieplony wetng mineralng: na parterze warstwg 12 cm, a na poddaszu warstwa
25 cm. Do ogrzewania obiektu i podgrzewania wody uzytkowej zastosowano nowoczesny, wysokiej
jakosci piec z podajnikiem na pellet drzewny.

Jakie korzysci odczuwa Pani z wybudowania domu energooszczednego?

Gtéwnie oszczednosci wigza sie z kosztami energii, ktérych wysoko$¢ nie zmienia sie, mimo
iz w 2015 r. mieliSmy prawie dwukrotnie wiecej gosci w sezonie. Inwestycja zwraca sie dos¢ szybko.
Koszt zatozenia kolektoréw stonecznych w 2008 r. (ok. 12 tys. zt, bez dofinansowania) zwrécit sie
po 4-5 latach. Oprocz efektu ekonomicznego przyswieca nam takze cel ekologiczny. Jestem ekologiem
i staram sie zy¢ w sposéb przyjazny Srodowisku. Dbam o to, aby dziatalno$¢ agroturystyczna
prowadzona przeze mnie byta ekologiczna. Moje gospodarstwo posiada Polski Certyfikat Ekologiczny
oraz Certyfikat Blisko Natury. Nie wyobrazatam sobie sytuacji, w ktérej nowo wybudowany dom nie
bedzie przyjazny $rodowisku. Dlatego wiasnie jedynym wyborem byto wybudowanie domu
energooszczednego, dzieki ktéremu bede zuzywac mniej energii.

W ramach dalszego rozwoju zgtositam che¢ uczestnictwa w projekcie mojej gminy Somianki, ktéra
wiasnie pisze wniosek na dofinansowanie ogniw fotowoltaicznych i paneli stonecznych dla
mieszkancéow. W planach mamy czeSciowe uniezaleznienie sie od zewnetrznych dostaw energii
elektrycznej poprzez inwestycje w ogniwa fotowoltaiczne, a takze obnizenie kosztéw jej zakupu.

Jakie sg zalety mieszkania w domu energooszczednym?

Jest ciepto w zimie i chtodno w lecie, nie wieje od okien. Ponadto obstuga pieca na pellet jest tatwiejsza
niz pieca opalanego drewnem, zasypanie pelletu do podajnika wystarcza na kilka dni - w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej. Pellet jest duzo Izejszy niz drewno, a dostawa 3-4 ton wystarcza na kilka
miesiecy sezonu grzewczego.

Jak wyglada obstuga zastosowanych technologii?

Obstuga pieca na pellet jest fatwa i zautomatyzowana. Poczatkowe parametry sq ustawiane przez
profesjonalistéw, a nastepnie juz sama zajmuje sie regulacja temperatury w poszczegdlnych
pomieszczeniach. Nowoczesny piec, energooszczedny budynek i zamontowane wczesniej kolektory
stoneczne stanowig bardzo komfortowe rozwigzanie, ktére z przyjemnoscia moge poleci¢ innym
osobom i podmiotom.

Materiat zostat opracowany na podstawie wywiadu przeprowadzonego z wiascicielkq gospodarstwa agroturystycznego
,Dom nad Wierzbami” - Barbarg Polak. Fot. Barbara Polak.
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4.2 Dom pasywny zamiast tradycyjnego. Czy warto?

Panstwo Wierzchuccy zdecydowali sie na budowe domu pasywnego w okolicy Warszawy
- w gminie Stare Babice, w miejscowosci Zielonki-Wie$. W realizacji projektu pomogta im Krajowa
Agencja Poszanowania Energii (KAPE), udzielajac doradztwa przy projekcie architektonicznym oraz
zapewniajgc czesciowe finansowanie inwestycji.

Dlaczego dom pasywny a nie konwencjonalny?

Wszystko zaczeto sie od checi kupna dziatki. Koszty uzbrojonego terenu w okolicy Warszawy
sg bardzo wysokie. Wtedy pomysleliSmy z mezem, ze zamiast szuka¢ za wszelka cene terenu
zawierajacego przytacza do medidw moze warto po6js¢ w zupetnie innym kierunku i wybudowacé
dom pasywny, ktéry bedzie niezalezny energetycznie.

W ten sposéb wybudowali$my w 2015 roku w miejscowosci Zielonki-Wie$ dom pasywny. Realizacja
inwestycji trwata 1,5 roku (tacznie z wykonaniem projektu oraz otrzymaniem pozwolenia
na budowe).

Czy otrzymali Panstwo wsparcie finansowe?

Tak. Koszt budowy domu pasywnego o powierzchni 234 m? wynidst ok. 700 tys. zt. Wygralismy
konkurs KAPE ,Zbuduj z nami komfortowy dom”, dzieki czemu otrzymaliémy dofinansowanie
inwestycji (okoto 10%). Eksperci KAPE w ramach nagrody zaprojektowali dom i wykonali
charakterystyke energetyczng budynku, natomiast firma Saint Gobain sfinansowata wiekszg czes¢
materiatdw budowlanych potrzebnych do realizacji takiego obiektu. Zapewniajg one
bezpieczenstwo przeciwpozarowe i sg przyjazne Srodowisku.

Jakie rozwigzania technicznie zostaly zastosowane?

Wentylacja mechaniczna wyposazona w rekuperator, pompa ciepta, system DWHR



(przeciwpragdowy wymiennik ciepta w instalacji szarej wody, ktéry pozwala odzyskiwa¢ 75% energii
cieplnej ze zuzytej w domu wody), standard Multi-Comfort (podwyzszona izolacja akustyczna, jako$¢
termiczna i ekonomiczna).

Zgodnie z zatozeniami konkursu dom zaprojektowano i zbudowano zgodnie z wytycznymi
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) dla doméw
energooszczednych w standardzie NF15, co bylo warunkiem ubiegania sie o dofinansowanie
inwestycji ze $rodkéw NFOSIGW. Dom zostat wybudowany w standardzie Multi-Comfort firmy Saint
Gobain.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze budowa domu w standardzie pasywnym jest drozsza o ok. 15%
od budowy domu tradycyjnego.

Co sie Panistwu najbardziej podoba w mieszkaniu w domu pasywnym?

Najbardziej podoba mi sie fakt, ze podtoga w zimie jest zawsze ciepta i nie musze martwic¢ sie o moje
mate, bawigce sie na niej dzieci. Poza tym nie wieje od okien, w zimie jest zawsze ciepto, a w lecie
- stosunkowo chtodno. Co wiecej, po ustawieniu parametréw urzgdzen przez profesjonaliste ich
obstuga na co dzien jest zautomatyzowana i fatwa.

Czy rachunki za energie sg rzeczywiscie znacznie mniejsze?

Tak. W sezonie zimowym za ogrzanie catego domu o powierzchni uzytkowej 185 m? zapfacilismy
ok. 500 zt. Za ogrzewanie centralne w budynku tradycyjnym musielibySmy zaptaci¢ ponad dwa razy
wiecej. W przypadku obiektu opalanego piecem na wegiel koszt ogrzewania wyniéstby okoto 6 razy
wiecej!

Czy mieli Pafistwo obawy w zwigzku z tak innowacyjnym budownictwem? A jesli tak, to jakie?

ObawialiSmy sie, ze w lecie bedzie w pomieszczeniach zbyt gorgco. Na szczescie jest to tylko
powszechny mit dotyczacy budownictwa pasywnego i energooszczednego. W rzeczywistosci latem
temperatura jest bardzo umiarkowana. Jest to zastuga nie tylko odpowiednich materiatéw
i technologii, ale rowniez miedzy innymi zamontowania specjalnego zadaszenia budynku od strony
potudniowej.

Ponadto bardzo chcieliSmy mie¢ kominek, a generalnie méwi sie, ze posiadanie kominka w domu
pasywnym jest niemozliwe. Jest to kolejny mit. Kominek mozna mie¢, ale musi spetnia¢ pewne
standardy i stanowi¢ odrebny element budynku.

Materiat zostat opracowany na podstawie wywiadu przeprowadzonego z Marzeng Wierzchuckq, wiascicielkq domu
pasywnego w miejscowosci Zielonki-Wies. Fot. z archiwum inwestora.
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43 Korzysci z wprowadzenia technologii
niskoemisyjnych w przedsiebiorstwie

Technologie niskoemisyjne w matych i S$rednich przedsiebiorstwach wcigz jeszcze
sg wykorzystywane do$¢ rzadko. Gdy jednak zostajg zastosowane - budza sensacje. Jednym
z innowacyjnych przyktadéw wprowadzenia tychze technologii jest ,Pierogarnia Piaski” - fabryka
pierogéw w Piaskach, w wojewddztwie lubelskim.

Wiasciciele zdecydowali sie na zastosowanie technologii takich jak panele fotowoltaiczne, odzysk
ciepta z proceséw chtodzenia, wymiane oswietlenia na LED-owe oraz wymiane gotowalnika
(kuchenki przemystowej) z elektrycznego na gazowy.

Lepsza jakos¢ surowcow do produkcji, zmiana wizerunku firmy... Jaki zwigzek majg te kwestie
z inwestycjg w technologie efektywne energetycznie i odnawialne zZrédta energii?

Po pierwsze, inwestycja w poprawe efektywnosci energetycznej pozwala obnizy¢ koszty produkcji.
Duze oszczednosci na optatach za energie powoduja, iz zaoszczedzone pienigdze mozna
przeznaczy¢ na inne cele. My postanowiliémy zastosowad lepszej jakosci surowce do produkcji,
co zachecito nowych klientéw oraz pozwolito nam zachowa¢ obecnych, z racji ich wiekszego
zadowolenia z produktu przy tej samej cenie.

Ponadto w wyniku podjetych dziatan zaktad zmienia swéj wizerunek na przyjazny $rodowisku oraz
proinnowacyjny. Podjete dziatania byly forma wprowadzenia polityki spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu (CSR), ktéra wigze sie ze zwiekszeniem inwestycji w zasoby ludzkie, ochrone $rodowiska
i relacje z interesariuszami. W 2015 roku ,Pierogarnia Piaski” wygrata konkurs Polskiej Agencji
Rozwoju Przedsiebiorczosci (PARP) w zakresie prowadzenia polityki spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu. Jestedémy bardzo zadowoleni z inwestycji i chetnie bedziemy kontynuowa¢ dziatania
zwigzane z CSR oraz OZE. Mozemy poleci¢ tego typu dziatania innym przedsiebiorstwom.




Jakie sa korzysci dla Srodowiska wynikajgce z zastosowania paneli fotowoltaicznych oraz wymiany
kuchenki przemystowej i oswietlenia?

W wyniku podjetych dziatari redukcja zuzycia energii wynosi rocznie okoto 40%. Redukcja emisji
dwutlenku wegla wynosi okoto 31 ton/rok (dane obliczone na podstawie audytu energetycznego).

Czy mozna otrzymac dofinansowanie na tego typu inwestycje?

Tak. ,Pierogarnia Piaski” otrzymata dofinansowanie na wszystkie zastosowane technologie
w wysokosci od 50 do 70% catosci przedsiewziecia. Srodki finansowe pochodzity z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego oraz Szwajcarsko-Polskiego Programu
Wspétpracy.

Jak szybko zwrécita sie ta inwestycja?

Zastosowane technologie zwracajg sie w szybkim tempie poprzez zmniejszenie rocznych kosztéw
zuzycia energii. Inwestycja w oswietlenie LED-owe zwrécita sie po 3 latach, koszt zakupu i montazu
paneli fotowoltaicznych zwréci sie po 10 latach. W pozostatych przypadkach redukcja kosztéw
rocznych wynosi okoto 50%.

Jakie bariery we wdrazaniu efektywnosci energetycznej oraz odnawialnych zrédet energii moze
napotkac przedsiebiorca?

Gtéwnym problemem jest niestabilne prawo zwigzane z polityka dotyczaca energetyki odnawialnej.
Propozycja ustawy o OZE byta czesto zmieniana. To powoduje, iz osoby/firmy, ktére juz zainwestowaty,
mogg straci¢ sporo pieniedzy. Ponadto nieprzewidywalno$¢ ustawodawstwa zniecheca potencjalnych
inwestoréw i zatrzymuje rozwdj rynku w tej dziedzinie.

W jakie panele fotowoltaiczne inwestowac?

Najlepiej zakupi¢ najbardziej wydajne panele, jakie s3 na rynku. Wydajno$¢ paneli zalezy
od parametréw komponentéw: gtéwnie paneli fotowoltaicznych i inwertera®’. Nawet przy matej
powierzchni do instalacji paneli, réznych warunkach atmosferycznych (typowych dla Polski) inwestycja
w wydajne panele to najbardziej rozsadne rozwigzanie, ktére zapewni realne korzys$ci i w miare szybki
zwrot poniesionych kosztéw.

Materiat zostat opracowany na podstawie wywiadu przeprowadzonego z Maciejem tosiem, wspotwtascicielem
przedsiebiorstwa , Pierogarnia Piaski”. Fot. z archiwum inwestora.

“ Inwerter (falownik) fotowoltaiczny lub solarny to najwazniejszy element catej instalacji fotowoltaicznej. Panele fotowoltaiczne produkujg prad staty (DC), ktory
plynie przewodami do inwertera. To wtasnie w nim zachodzi przemiana energii elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC), taki jaki mamy
w gniazdkach naszego domu. Odpowiednio dobrany inwerter zapewnia dtugg i niezawodna prace catego systemu fotowoltaicznego.




Lokalne inicjatywy na rzecz polityki
klimatycznej - szanse i bariery

Na wielu forach $wiatowych, unijnych i krajowych dyskutuje sie rézne rozwigzania dotyczace polityki
klimatycznej, przyjmuje sie dokumenty, zatwierdza rézne regulacje czy tez mechanizmy wsparcia.

Jednak tak naprawde polityka klimatyczna dzieje sie lokalnie na podstawie milionéw inicjatyw i dziatan
podejmowanych na catym Swiecie. Wszedzie znajduja sie liderzy, ktérzy dostrzegaja potrzebe zmiany
i zachecajg innych do podejmowania aktywnosci na rzecz ochrony klimatu globalnego.

Warto zauwazy¢, co wynika z wielu analiz, ze wdrazanie lokalnych inicjatyw prowadzi do pozytywnego
zwigzku pomiedzy rozwojem gospodarki niskoemisyjnej a rozwojem spotecznym, ekonomicznym
i potrzebami ochrony Srodowiska. Dziatania na rzecz ochrony klimatu kreujag nowe szanse na wzrost
gospodarczy, tworzenie nowych miejsc pracy, poprawe bezpieczenstwa energetycznego, ograniczenie
zanieczyszczen powietrza i wody, a takze ochrone ludzkiego zdrowia oraz Srodowiska naturalnego.
Inicjatywy takie moga by¢ podejmowane w wielu dziedzinach, ale kluczowg wydaje sie energetyka,
a przede wszystkim rozwdj energetyki odnawialnej i poprawa efektywnosci energetyczne;.

W  Polsce istnieja znaczne mozliwosci rozwoju mikroinstalacji w energetyce odnawialnej.
Wykorzystanie ich prowadzi do wzrostu aktywnosci gospodarczej i pobudzenia inwestycji prywatnych
zaréwno w gospodarstwach domowych, jak i matych oraz srednich przedsiebiorstwach.

Jednoczes$nie zmiana nos$nikéw energii na przyjazne Srodowisku sprzyja rozwigzywaniu powaznego
problemu, jakim jest niska emisja, a sytuacja pod tym wzgledem w Polsce jest jedng z najgorszych
w UE. W przygotowanym w roku 2013 Krajowym Planie Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet

Energii do 2020 roku widzi sie mozliwo$¢ znacznego wzrostu liczby prosumentéw - z 233 000
do 2 523 000 (rys. 9)*.

Potencjalna liczba prosumen na rynku energetyki odnawialnej

2 500 000
2 000 D00
1 500 D00

1 000 D00
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Rys. 9 Potencjalna liczba prosumentéw na rynku energetyki odnawialnej. Zrédto: Krajowy Plan Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet
Energii do 2020 r. Instytut Energetyki Odnawialnej we wspdtpracy ze Zwiqzkiem Pracodawcéw Forum Energetyki Odnawialnej. Warszawa,
kwiecien 2013.

“ Krajowy Plan Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet Energii do 2020 roku, Instytut Energetyki Odnawialnej we wspétpracy ze Zwiazkiem Pracodawcow
Forum Energetyki Odnawialnej, Warszawa 2013.




Drugim obok rozwoju OZE kierunkiem dziatani stuzagcym lokalnej polityce klimatycznej jest poprawa
efektywnosci energetyczne;j.

Ogélnie w Polsce mozna zaoszczedzi¢ 30-35% energii, natomiast w dziataniach lokalnych dotyczgcych
budownictwa mieszkalnego, energii elektrycznej w gospodarstwach domowych, cieptownictwa oraz
sektora ustug - zaoszczedzi¢ mozna 65-73 TWh, co stanowi blisko 40% catego potencjatu oszczednosci
(tab.1).

Tab. 1 Potencjat wzrostu efektywnosci energetycznej wg Krajowej Agencji Poszanowania Energii

Potencjat efektywnosci energetycznej

Sektor

Oszacowanie dolne Oszacowanie gorne
TWh % zuzycia TWh % zuzycia
w danym sektorze w danym sektorze
e 3450 2250 4281 27.90
I'T'IIE.‘SZkEinIOWEgO
Energia elektryczna
w gospodarstwach 455 17.90 455 17.90
domowych
Sektor przemystu 48.67 25.60 48.67 25.60
Sektor ustug 23.17 34.10 23.17 34.10
Whytwarzanie w Zrodtach
do 20 MW 0.38 8.38 0.35 8.39
Przesyt ciepta 2.22 3.16 2.07 3.16
Elektrocieptownie 330 500 496 8.06
zawodowe
Transport
“WpSEE . 4389 1605 58.61 2143
iw odniesieniu do zuzycia
w roku 2015
PR 5.94 1171 8.93 17.60
i rybotéwstwo
tacznie TWh 166.62 194.13
Ponad 30% Ponad 35%

tacznie Mtoe 14.32 16.69

Zrédho: "Analiza mozliwych rozwiqzan w zakresie efektywnosci energetycznej majqcych na celu sukcesywne zmniejszanie wzrostu zuzycia energii
wraz ze wzrostem gospodarczym". Ekspertyza Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A. na zlecenie Ministerstwa Gospodarki, Warszawa, 2008.
Zebrane w ramach projektu KLIMAPOLKA przyktady, jak i wiele innych w catej Polsce, wyraznie
pokazujg, ze kluczowe dla powodzenia takich dziatan jest zaufanie. Przede wszystkim pomiedzy
wiadzami samorzagdowymi i spoteczenstwem.

Ma ono wieloraki wymiar. Po pierwsze, zaufanie do regulacji prawnych oraz stabilnych warunkéw
funkcjonowania rynku. Jasna i klarowna, dtugofalowa polityka - taka, jak dzisiaj funkcjonuje
w Niemczech, Danii czy Wielkiej Brytanii - stwarza korzystne warunki dla rozwoju OZE i poprawy




efektywnosci energetycznej. Bez tego nie ma mozliwosci na rozwéj lokalnych inicjatyw na szeroka
skale, stuzacych wdrazaniu polityki klimatycznej na tym poziomie. W Polsce w tym zakresie jesteSmy
na poczatku drogi. W roku 2016 wprowadzony zostat mechanizm wspierania rozwoju energetyki
odnawialnej, w tym matych i mikroZzrédet, ale ze wzgledu na bardzo kroétki okres funkcjonowania
trudno dzisiaj dokona¢ jego oceny. W zakresie poprawy efektywnosci funkcjonujg réznorodne
mechanizmy wsparcia i wprowadzone sg nowe standardy zgodne z wymogami UE, ale nadal potencjat
jest znaczny.

W  zakresie poprawy efektywnosci energetycznej niezbedne jest skoncentrowanie sie
na termomodernizacji, a kluczowym zagadnieniem jest zwiekszenie poziomu wsparcia finansowego
na rzecz budynkéw jednorodzinnych. W szczegélnosci nalezy zwréci¢ uwage na prowadzenie tego
typu dziatah w kierunku rozwigzan kompleksowych (tab. 2).

Tab. 2 Stopien termomodernizacji

Stopien termomodernizacji  Dziatania majace na celu uzyskanie pozadanego

Oszczednosc energii

budynku stopnia modernizacji
Lekka termomodernizacja + modernizacja lub wymiana zrodta ciepta okoto 10 %
* modernizacja lub wymiana zrddta ciepta
] oraz
Srednia termomodernizacja * wymiana stolarki okienno-drzwiowej okoto 25-35%
lub

* docieplenie scian zewnetrznych

+ catkowita lub czesciowa wymiana Zrodta
ciepta, zastosowanie Zrodet odnawialnych

+  wymiana instalacji c.o. oraz cw.u. wraz z ich
zaizolowaniem (zgodnie z aktualnymi
przepisami techniczno-budowlanymi)

Kompleksoy\.ra ‘ . Wm|ana zewr)etrzpej stolarki okoto 50-60 %

termomodernizacja okienno-drzwiowej

« wykonanie docieplenia wszystkich przegrod
zewnetrznych (fasad, stropodachu oraz
stropu/podtogi)

*  remont balkonéw

« efektywny energetycznie system wentylacji

Zrédfo: Finansowanie poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw w Polsce. Raport. Buildings Performance Institute Europe. Styczeri 2016.

Drugi wymiar to zaufanie obywateli do wtadz lokalnych, ktére inicjujg projekty stuzgce rozwojowi
odnawialnych Zrédet energii. Jednak tego zaufania nie buduje sie wylgcznie poprzez informowanie
spotecznosci lokalnych o korzystnych warunkach rozwoju OZE, ale przede wszystkim dzieki dobrym
przyktadom. Najlepszg rekomendacjg dla niezdecydowanych mieszkancéw jest sprawnie
funkcjonujgca i zachwalana przez uzytkownika instalacja u sasiada. Dokumentuje to przyktad projektu
,Stoneczny dom w gminie Opole Lubelskie - montaz kolektoréw stonecznych”, gdzie do drugiej edycji
montazu kolektoréw stonecznych juz pierwszego dnia zgtosito sie dwa razy wiecej oséb, niz uzyskato
wsparcie w pierwszej edycji. Innym przyktadem budowania zaufania moze by¢ gmina Pierzchnica,
gdzie pilotazowo zamontowano 10 lamp ulicznych typu LED. Préba ta spotkata sie z pozytywnym
przyjeciem przez mieszkancow i wkrétce zainstalowano 700 kolejnych. Zaufanie to takze pewnos$¢
warunkdéw wsparcia, i to nie tylko w postaci dofinansowania, ale takze elementéw uzupetniajgcych, jak
doradztwo techniczne, serwis czy ubezpieczanie tych instalacji w ramach programu.

Obok zaufania waznym elementem jest wspdlne dziatanie. Inaczej wyglada sytuacja, gdy pojedynczy
dom lub gospodarstwo rolne stara sie zrealizowal przedsiewziecie z zakresu OZE czy
termomodernizacji, a inaczej - jezeli jest to dziatanie wspdlne, np. organizowane przez gmine.




W wyniku wspotpracy mozna stworzy¢ efektywny model organizacyjny i finansowy przedsiewziecia.
A wspélne opracowanie zatozen, wspélne zakupy i instalowanie, wspélny serwis czy ubezpieczenie
prowadzg do wyboru wtasciwych technologii, najlepszego dostepnego rozwigzania, obnizenia kosztéw
zakupow i ustug oraz kosztéw transakcyjnych.

Przyktadem takich dziatan sg przedsiewziecia finansowane przez Fundusz Wspétpracy
Szwajcarsko-Polskiej, m.in. w gminie Busko-Zdréj. Dzieki zaangazowaniu sie administracji lokalnej
umozliwiono tu montaz instalacji solarnych mieszkaricom, ktérzy:

= nie posiadajg wystarczajacych srodkéw finansowych na montaz instalacji we wtasnym zakresie,

m obawiaja sie indywidualnego zlecania montazu takiej instalacji ze wzgledu na ryzyko podejmowania
decyzji bez odpowiedniego zasobu wiedzy.

Takie zaangazowanie urzedu gminy pozwolito osiggna¢ mieszkaricom nastepujace korzysci:

m poprawe komfortu zycia mieszkancéw uzyskujgcych do tej pory ciepta wode uzytkowg za pomoca
kottdw na paliwo state,

® zapewnienie przez gmine ubezpieczenia instalacji oraz przegladéw serwisowych w okresie trwania
projektu,

m przerzucenie dochodzenia roszczen z tytutu gwarancji na gmine, jako podmiot zawierajgcy umowe
z wykonawca.

W efekcie przyniosto to oszczednosci finansowe w postaci uzyskania produktu o wyzszej efektywnosci
za nizsza cene oraz obnizenia kosztéw uzyskania cieptej wody uzytkowej*.

Podobne przedsiewziecie, czyli wsparcie finansowe realizacji instalacji solarnych, w powiecie suskim
pozwolito na*”:

m objecie takimi instalacjami 16% mieszkancéw, tj. ponad 13 tys. 0séb,

m ograniczenie zuzycia: wegla o 1718 ton/rok, gazu o 25 832 m3/rok, oleju opatowego o 49 m3/rok,
drewna o 309 ton/rok,

® roczne oszczednosci w wysokosci 1 138 159 zi,

= redukcje emisji CO, na poziomie 4 380 ton na rok.

Innym, wczeéniej opisanym przyktadem pokazujgcym zalety wspétdziatania jest przedsiewziecie pieciu
gmin, ktére wspodlnie wybudowaty i uzytkujg najwiekszg farme fotowoltaiczng w wojewodztwie
lubelskim. Ta inwestycja prowadzi do zapewnia lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, a takze
w zaleznosci od stworzonych warunkéw prawno-finansowych moze prowadzi¢ do dodatkowego
przychodu oraz sprzyja¢ budowaniu proekologicznego wizerunku jednostek samorzadu. Wspotpraca
zostata zrealizowana przez porozumienie gmin ,Dolina Zielawy”.

Ciekawym rozwigzaniem sprzyjajgcym wzmocnieniu lokalnych gospodarek jest rozwdj lokalnych
grup energetycznych (np. spétdzielni) - w Polsce praktycznie jeszcze nieobecny, a na Swiecie
wystepujacy coraz szerzej - zaréwno w panstwach rozwijajgcych sie, jak i rozwinietych (Dania,
Niemcy, USA, Wielka Brytania). Ich zadaniem jest umozliwienie korzystania z przyjaznej Srodowisku
energii, jej wytwarzania i dystrybuowania. Grupy takie pozwalajg takze na tworzenie miejsc pracy.
Sq to organizacje kierujgce sie miejscowymi warto$ciami, bazujace na cztonkach grupy, co pozwala
lokalnym spotecznosciom decydowaé o ich energetycznej przysztosci, z czego poprzednio byl
wykluczeni.

Poszczegblne grupy moga miec rézne zatozenia, np.:

m produkcja energii i jej dystrybucja zaréwno na potrzeby swoich czlonkéw, jak i innych
uzytkownikéw lub na sprzedaz do systemu krajowego,

4 T. Mierzawa, Miasto i Gmina Busko Zdrdj, Dlaczego inwestycje w OZE koordynowane przez instytucje samorzqdu terytorialnego sq bardziej efektywne niz
bezposrednie wsparcie finansowe dla oséb indywidualnych? Prezentacja na konferencji ,Inwestycje w odnawialne zrédta energii szansg zréwnowazonego rozwoju
regionéw Polski”, Krakow 9.06.2016 r.

47 P. Dyrcz, Powiat Suski, Wymagania jakosciowe oraz systemy monitorowania efektow srodowiskowych i ekonomicznych oraz zaobserwowane rezultaty (Srodowiskowe,
finansowe, spoteczne). Na co trzeba zwréci¢ szczegdlng uwage, realizujgc projekty tej skali, Zzeby optymalnie wykorzystac fundusze. Prezentacja na konferencji
JInwestycje w odnawialne Zrédta energii szansg zréwnowazonego rozwoju regionéw Polski”, Krakéw 9.06.2016 r.




m wspolne zakupy energii w celu uzyskania lepszej ceny,
m dystrybucja energii w oparciu o wtasne sieci,

m ustugi polegajace na doradztwie i szkoleniu.

W Niemczech, posiadajgcych diugie tradycje w omawianej tematyce, nastgpit dynamiczny rozwdj
takich grup energetycznych, w szczegdélnosci dotyczacych fotowoltaiki, lokalnego zaopatrzenia w ciepto
i energetyki wiatrowej. Przyjeto sie nazywac je obywatelskimi spétdzielniami energetycznymi. W roku
2007 byto ich 101, a juz w roku 2011 liczba ta wyniosta 586, tj. prawie 6 razy wiecej. Obecnie szacuje
sie, ze jest ich okoto tysigca. Interesujgce s3a motywy zaktadania spoétdzielni. Dominujgcymi
przestankami sg wsparcie odnawialnych zrddet energii i regionalnej gospodarki, a w najmniejszym
stopniu - optacalnos$¢ produkcji energii (rys. 10).

Motywy zatozenia spétdzielni energetycznych w Niemczech
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Rys. 10 Motywy zatozenia spétdzielni energetycznych w Niemczech. Zrédio: Klaus-Novy-Institut.

Lokalne grupy energetyczne pozwalajg na: (1) ksztattowanie cen energii zblizonych do kosztéw jej
wytworzenia i przestania przez te grupy, (2) zrébwnowazone inwestowanie w energetyce,
(3) wypracowywanie i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan, (4) promowanie energetyki odnawialnej,
(5) uczenie sie i wptywanie na polityke energetyczng z uwzglednieniem celéw spotecznosci lokalnych,
jak czyste Srodowisko, ochrona débr kultury czy potrzeby przysztych pokolen, (6) rozwdj lokalnych
gospodarek tacznie z promocja zielonych miejsc pracy, (7) ksztattowanie lokalnych Zrédet zaopatrzenia
w energie wraz z uniezaleznianiem sie od dostaw z zewnatrz (bezpieczenstwo energetyczne)*.

Szansg, ktéra stanowi wyzwanie dla wiadz i spotecznosci lokalnych, jest zintegrowane podejscie
do realizacji polityki klimatycznej.

Przyktadem, na ktéry warto sie powotac, jest miasto Niepotomice, gdzie za cel strategiczny postawiono
sobie ,redukcje emisji gazéw cieplarnianych oraz poprawe jakos$ci powietrza poprzez zwiekszenie
efektywnosci energetycznej i wzrost wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii”. Jako kierunki
dziatania stuzace realizacji ww. celu uznano:

m poprawe efektywnosci energetycznej w poszczegdélnych sektorach zuzycia energii,

m wzrost udziatu energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych,

4 A, Kassenberg, A. Sniegocki, W kierunku niskoemisyjnej transformacji rynku pracy, Instytut na rzecz Ekorozwoju, Warszawski Instytut Studiéw Ekonomicznych,
Warszawa 2014.




m sukcesywne ograniczanie niskiej emisji,
® ograniczenie emisji z transportu,

m zwiekszenie Swiadomosci ekologicznej mieszkancéw.

Przewiduje sie, ze w wyniku realizacji tych dziatari poziom emisji z terenu miasta do roku 2020 spadnie
o blisko % (tab. 3)*°.

Tab. 3. Przewidywane zmiany emisji CO, w okresie 2008-2020 w wyniku realizacji strategii
zrownowazonego rozwoju i gospodarki niskoemisyjnej w Niepotomicach.

Wskaznik 2008 2020
Zuzycie energii [MWHh] 376,213 418,257
Emisja CO; - wiaczajac przemyst [Mg CO;] 144,747 167,649
Emisja CO; - wytaczajac przemyst [Mg CO; | 76,766 83,039
Emisja docelowa (-20% linii bazowe])[Mg CO;] 0 61,413

Cel redukcji emisji [Mg CO:;] 21,626

Planowana redukcja
(dziatania + wskazZniki krajowe) 25,207

Procent redukcji w stosunku do linii bazowej 0

Zrédio: S. Nowacki, Urzqd Miasta i Gminy Niepotomice, Jak projekty solarne wpisujq sie w strategie zréwnowazonego rozwoju i gospodarki
niskoemisyjnej (PGN). Prezentacja na konferendji ,Inwestycje w odnawialne Zrédta energii szansq zréwnowazonego rozwoju regionéw Polski”,
Krakéw, 09.06.2076.

Obok budynkéw publicznych i mieszkalnych znaczacy potencjat dziatan stuzacych ograniczeniu emisji
gazéw cieplarnianych wystepuje w matych i $rednich przedsiebiorstwach.

Szanse te sg bardzo mato wykorzystywane, a przyktad pierogarni w Piaskach pokazuje, ze podjecie sie
takich dziatan przez mate przedsiebiorstwa przynosi niemate korzysci. Warte podkreslenia jest
zintegrowane podej$cie do inwestowania w OZE i efektywno$¢ energetyczng. W zaktadzie tym
zamontowano panele fotowoltaiczne, zastosowano odzysk ciepta z proceséw chtodzenia, wymieniono
odwietlenie na LED-owe, a kuchenke przemystowa z elektrycznej na gazowa. W wyniku podjetych
dziatan, jak pisano wczeéniej, redukcja zuzycia energii wynosi rocznie okoto 40%. Szacunkowa redukcja
emisji dwutlenku wegla wynosi okoto 31 ton/rok.

Nalezy podkredli¢, ze na obecnym etapie rozwoju energetyki odnawialnej i poprawy efektywnosci
energetycznej koszty inwestowania sg wysokie i bez wsparcia ze strony UE czy panstwa realizacja
wielu przedsiewzie¢ nie bytaby realna. Na szczescie takie wsparcie nadal jest mozliwe i bedzie
realizowane przez nastepnych klika lat. Przyktadem s3g unijne dotacje dla spétdzielni i wspolnot
mieszkaniowych na wykorzystanie odnawialnych zrédet energii. Poziom dofinansowania w niektérych
regionach siegnie nawet 85% kwoty inwestycji. W kazdym z 16 Regionalnych Programéw Operacyjnych
przewidziano realizacje projektéw z obszaru wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, ktérych
autorami i/lub beneficjentami sg spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe.

Dziatania opisane w ramach projektu KLIMAPOLKA dotyczg rozwoju energetyki odnawialnej i poprawy
efektywnosci energetycznej w uzytkowaniu energii elektrycznej i ciepta. Obok nich istotna jest takze
aktywnos¢ wtadz lokalnych w zakresie transportu.

49'S, Nowacki, Urzad Miasta i Gminy Niepotomice, Jak projekty solarne wpisujq sie w strategie zréwnowazonego rozwoju i gospodarki niskoemisyjnej (PGN). Prezentacja
na konferencji ,Inwestycje w odnawialne Zrédta energii szansg zréwnowazonego rozwoju regionéw Polski”, Krakéw 9.06.2016 r.




Moze ona obejmowac:

® Zarzadzanie popytem, czyli szerokie oddziatywanie na ksztattowanie potrzeb transportowych
w wyniku:

takiego organizowania transportu w ramach funkcjonowania administracji lokalnej, aby
ogranicza¢ jego zapotrzebowanie na ustugi transportowe - np. wykorzystanie ITC, petne
wykorzystywanie pojazddw, wzmacniania lokalnych rynkéw zaopatrzenia;

ksztattowania struktur przestrzennych o niskiej transportochtonnosci oraz zachecanie
do zréwnowazonych zachowan w transporcie zaréwno osobowym, jak i towarowym
(odpowiedzialna mobilnos¢).

m Promowanie niskoemisyjnych form transportu. Oznacza to preferowanie niezmotoryzowanych
i zbiorowych rodzajéw transportu osobowego oraz szynowego transportu towarowego: np. tam,
gdzie to uzasadnione, organizowanie parkingdw wokét stacji kolejowych, wprowadzanie bezptatnej
komunikacji miejskiej, budowanie $ciezek rowerowych czy tez kierowanie sie przy zakupie
pojazddw na potrzeby lokalnej administracji i transportu zbiorowego ich niskoemisyjnoscia.

n Rekomendacje

Biorgc pod uwage przyktady prezentowane w ramach projektu KLIMAPOLKA, jak i réznego rodzaju
programéw wspierajgcych lokalng polityke klimatyczng, mozna zarysowac nastepujace
rekomendacje dotyczace jej upowszechniania:

Bardzo istotne jest dostarczanie petnej i wiarygodnej informacji o korzysciach oraz trudnosciach

zwigzanych z rozwojem energetyki odnawialnej i poprawg efektywnosci energetycznej. Wazna
role petnia tu, lub moga petni¢, doradcy energetyczni, ktérzy sg lub powinni by¢ obecni w urzedach
gmin lub powiatéw. Ich zadaniem jest dostarczanie wiedzy i informacji potencjalnym
indywidualnym inwestorom w energetyke odnawialng i efektywnos$¢ energetyczng. Jednoczesnie
mogg oni $ledzi¢ wspoétczesne trendy i pokazywaé, jakie korzysci niesie za sobg wprowadzanie
innowacyjnych rozwigzan. Przy podejmowaniu dziatan z zakresu gospodarki niskoemisyjnej warto
réowniez skorzysta¢ z nieodptatnych ustug doradczych oferowanych przez doradcéw pracujacych
w ramach Projektu Doradztwa Energetycznego w ramach poddziatania 1.3.3 pn.: ,Ogélnopolski
system wsparcia doradczego dla sektora publicznego, mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw
w zakresie efektywnosci energetycznej oraz OZE” POIi$ 2014-2020. W ramach Projektu zbudowano
ogolnopolski system doradztwa w zakresie rozwoju gospodarki niskoemisyjnej we wszystkich
regionach kraju. Z wiedzy i doswiadczenia doradcédw moga korzysta¢ bez zadnych ograniczen
wszyscy zainteresowani. Projekt opiera sie na strukturze zespotéw doradcéw (tacznie 76 oséb
w kraju) Swiadczacych nieodptatnie wustugi, w szczegélnosci dla jednostek samorzadu
terytorialnego, przedsiebiorstw, 0séb fizycznych, wspélnot i spétdzielni mieszkaniowych. Poprzez
dziatalno$¢ doradczg wspiera niskoemisyjng, konkurencyjng i oszczednie korzystajacag z zasobow
gospodarke, ograniczanie emisji zanieczyszczen do powietrza, w tym gazéw cieplarnianych,
ekoinnowacyjno$¢, edukacje konsumencka, inteligentne sieci energetyczne, ochrone $rodowiska,
dziatania zapobiegajace utracie bioréznorodnosci, a takze dziatania zwigzane z poprawg jakosci
powietrza, szczegblnie na obszarach przekroczen stezen zanieczyszczen. Zadaniem projektu jest
réwniez pomoc w ograniczeniu i eliminowaniu zidentyfikowanych barier rozwoju niskoemisyjnej
gospodarki w gminach. Przedsiewziecie jest realizowane w formule projektu partnerskiego przez
NFOSIGW (Partner Wiodacy) oraz Partneréw tj. wojewdédzkie fundusze ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej (WFOSIGW) i Wojewddztwo Lubelskie (WL). Projekt obejmuje 16 wojewddztw.
Zainteresowani t3 ustuga na podanej nizej stronie znajda szczegétowe informacje i kontakty
do doradcow: https://nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/doradztwo-energetyczne/kontakt/doradcy-
regionalni.




Jak pokazuje wiele przyktadéw, wazng role odgrywa urzad gminy czy powiatu, ktéry moze
zacheci¢ spotecznos¢ lokalng do wpisania sie w program rozwoju energetyki odnawialnej
i poprawy efektywnosci energetycznej. Moze byc¢ inicjatorem takiego programu, poszukac
Srodkéw wsparcia, a takze znaczaco obnizy¢ ryzyko inwestycyjne. Przyktadami takich programéw
sg: planowanie energetyczne w gminach, obejmujace zaréwno zatozenia, jak i plany zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy, a takze plany gospodarki
niskoemisyjnej. Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy jest
wynikiem procesu planowania, w ktérym gmina w interesie lokalnej gospodarki i spotecznosci
tworzy fad energetyczny na jej obszarze. Uczestnikami tego powinny by¢: przedsiebiorstwa
energetyczne, kluczowe podmioty gospodarcze, mieszkancy (jako: uzytkownicy energii elektrycznej,
ciepta, pojazddw), spotdzielnie mieszkaniowe, zarzadcy nieruchomosci, wspélnoty mieszkaniowe
oraz przedsiebiorstwa komunalne, przedsiebiorstwa komunikacyjne oraz zarzadzajacy obiektami
uzytecznosci publicznej. Natomiast plan gospodarki niskoemisyjnej, ktory takze powinien byc¢
przygotowywany z szerokim udziatem lokalnych interesariuszy, w szczegdélnosci dotyczy: poprawy
efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami, poprawy efektywnos$ci energetycznej,
rozwoju niskoemisyjnych zrédet energii, rozwoju i wykorzystania technologii niskoemisyjnych,
zapobiegania powstawania oraz poprawy efektywnosci gospodarowania odpadami i promocgji
zréwnowazonych wzorcéw konsumpgjis®. Zgodnie z zaleceniami NFOSIGW, w planie gospodarki
niskoemisyjnej nalezy opisa¢ cele strategiczne i szczegétowe z uwzglednieniem redukgji
zanieczyszczen powietrza, stan obecny i obszary problemowe, wyniki bazowej inwentaryzacji emisji
CO, ze wskazaniem roku bazowego, wykaz dziatan inwestycyjnych na caty okres objety planem oraz
prognoze emisji do powietrza w przeliczeniu na CO, do roku 2020°".

Wdrazanie lokalnej polityki klimatycznej stwarza mozliwosci zintegrowanego i t3cznego
rozwigzywania wielu probleméw. Przykladem takiego zintegrowanego podejScia moze by¢
wspolne dziatanie na rzecz rozwoju energetyki odnawialnej i poprawy efektywnosci energetycznej
prowadzace do ograniczenia ubdstwa energetycznego i ograniczenia niskiej emisji, wpisane
w program rewitalizacji. Jednoczes$nie warto uwzgledni¢ obowigzek wymiany dachéw zawierajgcych
azbest. Podejmowanie wspdélnych dziatan na rzecz lokalnej polityki klimatycznej przynosi znacznie
lepsze efekty i korzysci niz aktywnos$¢ pojedyncza. Wspotpraca moze przybrac forme stowarzyszen
gmin, lokalnych grup dziatania czy tez spétdzielni energetycznych. Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r.
0 zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2016, poz.
925) wprowadzita definicje spétdzielni energetycznej, ktérej przedmiotem jest wytwarzanie:

m .energii elektrycznej w instalacjach odnawialnego Zrédta energii o tgcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 10 MW;

m biogazu w instalacjach odnawialnego Zrodta energii o rocznej wydajnosci nie wigkszej niz
40 min m3;

m ciepta w instalacjach odnawialnego Zrédta energii o tacznej mocy osiggalnej w skojarzeniu nie
wiekszej niz 30 MW¢;

i rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energii elektrycznej, biogazu lub ciepta
na potrzeby witasne spétdzielni energetycznej i jej cztonkdw, przytgczonych do zdefiniowanej
obszarowo sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu nizszym niz 110 kV lub
dystrybucyjnej gazowej lub sieci cieptowniczej, na obszarze gmin wiejskich lub miejsko-wiejskich
w rozumieniu przepiséw o statystyce publicznej”.

Wiadze lokalne - zaréwno pojedyncze gminy, jak i ich stowarzyszenia - w wyniku
znowelizowanej ustawy o energetyce odnawialnej mogg poszukiwa¢ wsparcia na rozwéj OZE
w ramach tzw. systemu aukcyjnego. W systemie tym preferowana jest energia pochodzaca
z biomasy i biogazu. Jednoczesnie odbiorcy koncowi, ktérzy wytwarzajg w mikroinstalacjach
energie elektryczng odnawialng na wtasne potrzeby (prosumenci), moga starac sie rozliczy¢
réznice miedzy energiag wytworzong a pobrang w tzw. systemie opustowym (patrz rozdz. 2.2.2).
Chot jest to krok w dobrym kierunku, to jednak w ocenie wielu ekspertéw i praktykéw jest

>0 Gospodarka niskoemisyjna zaczyna sie w gminie. Podrecznik dla polskich samorzqdéw. Adelphi research gemeinnitzige GmbH. 2015.
51 Zatacznik nr 9 do Regulaminu Konkursu nr 2/PO 1i$/ 9.3/2013.




to niewystarczajgce. Uwazajg oni, ze niezbedne jest stworzenie bardziej korzystnych warunkéw
prawno-finansowych do rozwoju OZE na poziomie lokalnym.

W zakresie efektywnosci energetycznej szczegdélnie wazne jest skoncentrowanie sie na stworzeniu

korzystnych warunkéw do jej poprawy w budynkach mieszkalnych, zwtaszcza indywidualnych,
a takze matych oraz $rednich przedsiebiorstwach. Zwigzane to jest z krytyczng sytuacjg w wielu
miastach i miejscowosciach wynikajacg z tzw. niskiej emisji, ktérej przyczyng sa indywidualne
paleniska i lokalne kottownie, a takze emisje z transportu, i wymaga dalszego podejmowania
dziatan na rzecz przywrocenia jakosci powietrza zgodnej z wymogami prawa. Dlatego niezbedne
jest kontynuowanie przygotowywania, uchwalania i realizowania programoéw przeciwdziatania
niskiej emisji.

Oprécz koncentracji na istniejgcych budynkach wazne jest zwrécenie uwagi na koniecznosc

n ograniczenia zuzycia energii, zwtaszcza cieplnej, przez nowo budowane obiekty. Budynki
o niskim zapotrzebowaniu na energie stajg sie coraz tansze, a jednoczesnie zapewniajg wysoki
komfort zycia i przyczyniajg sie nie tylko do realizacji polityki klimatycznej, ale takze do ograniczenia
niskiej emisji. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, nowo wznoszone budynki powinny
odpowiada¢ ponizszym standardom:

Tab. 4 . Maksymalne zapotrzebowanie na energie pierwotng w nowo wznoszonych budynkach.

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP,,
na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania

Rodzaj budynku cieptej wody uzytkowej [kWh/(m?2 - rok)]

od 1 stycznia od 1 stycznia od 1 stycznia
2014r. 2017r. 2021 "r.

Budynek mieszkalny

1 |a)jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
2 |Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75

Budynek uzytecznosci publicznej
3 |a) opieki zdrowotnej 390 290 190
b) pozostate 65 60 45

Budynek gospodarczy, magazynowy

* i produkcyjny

110 90 70

*) Od 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkdw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia

Zrédio: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
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Innym rodzajem kooperacji, ktéra moze zaktywizowa¢ wdrazanie lokalnej polityki klimatycznej, jest
zachecenie wyzszych uczelni oraz instytutéw naukowych i badawczych do podejmowania
wspoélnych przedsiewzie¢ z wiadzami i spotecznosciami lokalnymi na rzecz rozwigzan
proklimatycznych - ograniczania emisji gazéw cieplarnianych, unikniecia tych emisji oraz dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu. W tym celu mozna wykorzysta¢ wprowadzone nowelizacjg ustawy
o energetyce odnawialnej pojecie klastra energii, ktéry jest porozumieniem cywilnoprawnym. Moga
je zawierac osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki naukowe, instytuty badawcze lub jednostki
samorzadu terytorialnego. Klastry moga zajmowac sie wytwarzaniem, dystrybucjg i obrotem,
a takze zarzadzaniem energig w ramach sieci dystrybucyjnych o napigeciu nizszym niz 110 kV.
Obszar objety klastrem nie moze by¢ wiekszy niz jeden powiat lub pie¢ gmin>2,

Przyszto$¢ energetyki na poziomie lokalnym to tworzenie w miare mozliwosci
samowystarczalnych, lokalnych, hybrydowych systeméw energetycznych. Kierunek ten jest
zgodny z projektem Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju przygotowanym przez
Ministerstwo Rozwoju, gdzie przewiduje sie takie dziatanie jak ,Promowanie i inicjowanie lokalnych
przedsiewzie¢ (klastry) z zakresu wytwarzania energii (ze wskazaniem na rozwoj OZE) oraz
efektywnosci energetycznej w celu dazenia do samowystarczalnosci energetycznej gmin i powiatéw
(mikrosieci)”. Jednocze$nie nowelizacja ustawy o OZE wprowadzita pojecie hybrydowej instalacji
odnawialnego zrodta energii, co oznacza zesp6t nie mniej niz dwoch instalacji odnawialnych Zrédet
energii, roznigcych sie charakterystyka dyspozycyjnosci. Zintegrowanie dziatan na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej i poszanowania energii z rozwojem wspolnie zarzadzanych lokalnych
zrédet energetyki odnawialnej powigzanych z magazynami energii stwarza nowg jakos$¢
w energetyce i oznacza budowanie bezpieczehstwa energetycznego od dotu. Szybkie tempo
obnizania kosztéow energetyki odnawialnej oraz wytwarzania coraz tanszych, cho¢ jeszcze drogich,
urzadzen czy rozwigzan do magazynowania energii ma szanse przyczyni¢ sie do optacalnosci
rozwoju takich systemoéw.







Wykaz wazniejszych opracowan przygotowanych przez Instytut na rzecz Ekorozwoju od 2012 r.

Polska 2050 - na weglowych rozstajach. Wspélnie z Instytutem Badan Strukturalnych i Europejska
Fundacjg Klimatyczng. Zeszyt nr 1 w ramach projektu ,Niskoemisyjna Polska 2050". Warszawa 2012.

Miedzy Pétnocg a Potudniem. Wspdlnie z Instytutem Badan Strukturalnych i Europejska Fundacja
Klimatycznga. Zeszyt nr 2 w ramach projektu ,Niskoemisyjna Polska 2050". Warszawa 2012.

Rola (eko) innowacji w niskoemisyjnej transformacji. Wspoélnie z Instytutem Badan Strukturalnych
i Europejskg Fundacjg Klimatyczng. Zeszyt nr 3 w ramach projektu ,Niskoemisyjna Polska 2050".
Warszawa 2012.

Klimat dla innowacji, innowacje dla klimatu. Wspdlnie z Instytutem Badan Strukturalnych i Europejska
Fundacja Klimatyczng. Zeszyt nr 4 w ramach projektu ,Niskoemisyjna Polska 2050". Warszawa 2013.

Ubéstwo energetyczne a efektywnos$¢ energetyczna - analiza problemu i rekomendacje. Warszawa
2013.

2050.pl. Podréz do niskoemisyjnej przysztosci. Wspdlnie z Instytutem Badan Strukturalnych
i Europejska Fundacjg Klimatyczng. Raport koncowy w ramach projektu ,Niskoemisyjna Polska 2050".
Warszawa 2013.

Zmierzch wegla kamiennego. Warszawa 2013.

Biogazownia - przemyslany wyboér. Co powinny wiedzie¢ wtadze samorzgdowe? Warszawa 2013.
Biogazownia - przemyslany wyboér. Co powinien wiedzie¢ kazdy obywatel? Warszawa 2013.
Wiacz sie. Narada obywatelska w praktyce. Warszawa 2013.

W polskim interesie. Jak wykorzysta¢ polityke energetyczno-klimatyczng jako wsparcie rozwoju Polski
do roku 2030? Wspodlnie z Warszawskim Instytutem Studiéw Ekonomicznych i Europejska Fundacjg
Klimatyczna. Zeszyt nr 5 w ramach projektu ,Niskoemisyjna Polska 2050". Warszawa 2014.

W kierunku niskoemisyjnej transformacji rynku pracy. Wspélnie z Warszawskim Instytutem Studiow
Ekonomicznych i Europejskg Fundacja Klimatyczna. Zeszyt nr 6 w ramach projektu ,Niskoemisyjna Polska
2050". Warszawa 2014.

Powiatowy poradnik klimatyczny. Warszawa 2014.

Przez ekologie do wolnosci. Ruch ekologiczny a 25 lat przemian. Wspdélnie z Ministerstwem
Srodowiska. Warszawa 2014,

Ubéstwo energetyczne. Wyniki badania ankietowego oraz propozycje dotyczace pomocy osobom
ubogim. Wspolnie z Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii. Katowice - Warszawa 2014.

Metodyka oceny poziomu emisji gazéw cieplarnianych w wybranych powiatach dla lat 2005, 2010
i 2013 z podziatem na sektory. Warszawa 2015.

Pilotazowy program niskoweglowego rozwoju powiatu starogardzkiego. Warszawa 2015.

Zeszyt Gminny czyli syntetyczny przewodnik po Pilotazowym programie niskoweglowego rozwoju
powiatu starogardzkiego. Warszawa 2015.

Zielone Kociewie 2030 czyli skrét Pilotazowego programu niskoweglowego rozwoju powiatu
starogardzkiego. Warszawa 2015.

Wiacz sie Kociewie. Narada obywatelska krok po kroku. Warszawa 2015.

Jak sobie radzi¢ z ubéstwem energetycznym? - identyfikacja probleméw i rekomendacje do podjecia
dziatan. Warszawa 2015.

Ubéstwo energetyczne w Polsce - definicja i charakterystyka spoteczna grupy. Warszawa 2015.

Czas wyzwan - czas odpowiedzi, czyli droga ku gospodarce o obiegu zamknietym. Raport z okazji
350-lecia firmy Saint-Gobain. Warszawa 2015.

Polska niskoemisyjna. Od idei do dziatania. Warszawa 2015.



Publikacja moze okaza¢ sie przydatnym narzedziem w propagowaniu wiedzy o potrzebie dziatan
na rzecz ochrony klimatu i o korzysciach zeh wynikajgcych. Ale jej walor nie ogranicza sie jedynie
do jego zalet edukacyjnych. Zgromadzone w Przewodniku przyktady (i ich analiza) sprawiaja, ze moze
on stanowi¢ wazny wktad w dyskusje na temat konstrukcji mechanizméw interwencji panstwa
stymulujgcych rozwdj OZE i efektywnosci energetyczne;.

Mirostaw Sobolewski, Biuro Analiz Sejmowych

Przewodnik jest wartosciowg pozycja i moze przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia problematyki
przez samorzgdowcdw i obywateli, co powinno przetozy¢ sie na wieksze ich zaangazowanie w rozwdj
lokalnych projektéw gospodarki niskoemisyjne;.

Szymon Liszka, Fundacja Efektywnego Wykorzystania Energii

Niniejsza publikacja powstata w ramach projektu ,Polityka klimatyczna szansg dla Polski.
Jak ja wykorzysta¢? (KLIMAPOLKA)" dofinansowanego ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Za jej treé¢ odpowiada wytacznie Fundacja Instytut na rzecz
Ekorozwoju.

Narodowy Fundusz INSTYTUT ( KLI MA
Ochrony Srodowiska NA RZECZ
i Gospodarki Wodnej EKOROZWOJU ) POLKA






